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Forord

I inledningen till rapporten Forskarskolor — ett regeringsuppdrag skriver
Hogskoleverket att forskarskolor har funnits vid svenska lirosdten sedan
1980-talet och antalet har dkat under 1990-talet. I sjilva verket finns idéer
om forskarskolor redan i 1963 ars forskarutredning, som ledde fram till
reformeringen av den svenska forskarutbildningen 1969.

Begreppet forskarskola har anvints pd olika sitt av svenska universitet och
hégskolor, men i den tidigare nimnda rapporten framhéller Hogskoleverket
att de faktorer som generellt kiinnetecknar en forskarskola dr

* en tydlig organisation fér forskarutbildning

* forstirke handledning

* samverkan mellan imnen och/eller lirositen om kurser och seminarier

* mingvetenskap och

e nitverk.

Med anledning av riksdagens beslut om propositionen Forskning och
fornyelse (Prop. 2000/2001:3) har regeringen beslutat att inritea 16 forskar-
skolor med olika inriktning. Bakgrunden ir att regeringen ser det som
angeldget att prova olika modeller for forskarutbildningen som kan frimja
rekryteringen och frimja effekiviteten i studierna. De forskarskolor som
nu inrittas bor enligt regeringen ses som ett komplement till och en vidare-
utveckling av forskarutbildningen.

Ansvaret for en forskarskola har tilldelats en virdhégskola som inom
ramen for forskarskolan ska samarbeta med andra hégskolor, partnerhog-
skolor. Virdhégskolan ska vara samordnande och ha det grundliggande
ansvaret for forskarutbildningen inom en forskarhdgskola. Det dr ocksd
viirdhogskolan som ska ansvara fér forskarskolans programformulering.

Hogskoleverket har fitt ansvaret f6r ate f6lja upp och utvirdera satsningen
pa forskarskolor. Som ett forsta led i denna utvirdering ska Hogskoleverket
sammanstilla och ge ut forskarskolornas programforklaringar. Verket avser
att ytterligare studera de olika forskarskolornas organisatoriska uppbyggnad
och hur samarbetet mellan virdhdgskola och partnerhgskolor fungerar.
I den fortsatta uppféljningen kommer verket bl.a. att studera om dessa
forskarskolor kan sigas vara modeller for en fortsatt utveckling av forskarut-
bildningen och om de befrimjar rekrytering och effektivitet i utbildningen.



Foreliggande rapport ir alltsd en sammanstillning av forskarskolornas
programférklaringar. Det har inte funnits ndgra nirmare rikdinjer for
hur dessa programforklaringar ska se ut. Hogskoleverket har endast med
ldce hand redigerat programforklaringarna sd att rubriker och typsnitt dr
enhetliga. For beteckning, innehall och den grundliggande strukturen svarar
virdhogskolorna. Négra programforklaringar dr pa engelska.

Det dr Hogskoleverkets forhoppning att dessa programforklaringar ska sti-
mulera till en fordjupad diskussion om férnyelse inom forskarutbildningen.

Lennart Stihle
Kanslichef
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Redovisning av uppdraget till Hogskoleverket att handha
de 16 forskarskolornas programformuleringar m.m.
(U2001/218/UH)

Regeringen har i beslut 2001-01-25 givit Hogskoleverket i uppdrag att
sammanstilla och publicera samtliga programformuleringar f6r de 16
forskarskolorna. I programformuleringarna ska det ingd en nirmare definition
av forskarskolans omride och @mne, uppgift om deltagande lirositen samt
program for antagning och finansiering av doktorander, organisation och led-
ning, relation till befintlig forskarutbildning, handledning, doktorandkurser,
jamstilldhetspolicy och internationalisering.

Hogskoleverket redovisar hidrmed sitt uppdrag vad avser sammanstillning
och publicering av de 16 forskarskolornas programformuleringar.

Beslut i drendet har fattats av universitetskanslern efter foredragning av
utredare Vaike Pielbusch i nirvaro av kanslichef Lennart Stahle.

Sigbrit Franke
Vaike Pielbusch






Forskarskolan i matematik
och berakningsvetenskap
Uppsala universitet

Programformulering avgiven av styrelsen 2001-02-19, tillstyrke av Teknisk-
naturvetenskapliga fakultetsnimnden 2001-02-20 och faststilld av rekeor
for Uppsala universitet 2001-02-27

Forskarskolan i matematik och berikningsvetenskap (FMB) 4r en av de
sexton forskarskolor som inrittats enligt regeringens forslag till riksdagen i
proposition 2000/01:3, Forskning och fornyelse. Hiarmed avger forskarskolan

sin programformulering,

Inledning

Riksdagens beslut att inritta en forskarskola i matematik och beriknings-
vetenskap innebir ett vilkommet erkinnande av behovet av yrtetligare
forskning i dessa Amnen. Det finns 4dven ett stort och kande behov inom
olika sambhillssektorer av forskarutbildade personer med denna inrikening,
sdvil inom industri som hégre utbildning. Forskarskolan motiveras sirskilt
av en ambition att stimulera forskning kring grundliggande och lingsiktiga
frigestillningar inom matematik och berikningsvetenskap.

Forskarskolan i matematik och berikningsvetenskap verkar for samarbete
mellan de olika lirositen dir den ir verksam. Forskarskolan avser att
bredda forskarutbildningen inom matematik och berikningsvetenskap.
En bredare forskarutbildning, med f6rbittrad dialog mellan delomridena,
kommer att ge en bittre beredskap att méta framtida behov — behov som
i dag dr omgjliga att forutse.

Matematikens betydelse 4r stor inom ménga vetenskaper. Detta forhal-
lande accentueras nu yterligare genom att matematiska metoder i 6kad
utstriickning tas i bruk inom nya omriden, men dven genom de vixande
méjligheterna acc nd prakeiskt anvindbara resultat via en kombination av
matematiska och datalogiska metoder inom berikningsvetenskapens ram.
Dirutéver kan det forvintas ate berikningsvetenskapen kommer att spela en
allt stérre roll dven inom den rena matematiken.

For genombrott inom matematiske inriktade vetenskaper 4r det visentligt



att personer verksamma inom tillimpad matematik och berikningsvetenskap
har f6rméga att dllgodogora sig nya resultat dven inom den rena matematiken.
Likasd idr det angeliget att de rena matematikerna baserar sina val av
forskningsproblem sévil pd inomvetenskapliga kriterier som pa en god
kinnedom om aktuella frigestillningar inom viktiga tillimpningsomréden.

Det behovs med andra ord forbittrad kommunikation mellan ren mate-
matik, tlllimpad matematik och berikningsvetenskap. Detta kriver i sin
tur en forskarutbildning som betonar bdde de rena och de tillimpade
aspekterna.

Den nya forskarskolans sirmirke 4r att verka i denna riktning, dels genom
att erbjuda en kiirna av kurser som ger en 6verblick 6ver hela filtet matematik
och berikningsvetenskap, dels genom att frimja en fortgiende dialog mellan
de blivande forskarna inom omrédet.

Forskarskolans namn och akronym ir enligt styrelsens beslut 2001-01-19:
Forskarskolan i matematik och berikningsvetenskap, FMB. Adress pd den
virldsvida viven: www.math.uu.se/fmb

Vidare har styrelsen beslutat anvinda f6ljande namn i informationen
pa andra sprik:

Graduate School in Mathematics and Computing;

Ecole doctorale de Mathématiques et Calcul;

Forscherschule fiir Mathematik und Computing;

Matematiikan ja tieteellisen laskennan tutkijakoulu;

Doktora lernejo pri matematiko kaj kalkulado.

Forskarskolans vetenskapliga omrade

Forskarskolan fokuserar pd grundliggande och lingsiktiga forskningsfrigor.
Dess omride, matematik och berikningsvetenskap, ska forstds i en vid
mening. Det innebir bland annat att den omfattar — utéver inriktningar
som traditionellt ingdr i forskarutbildningsimnet matematik — dven sidana
matematiskt inriktade omriden som vid vissa lirositen forekommer som
fristiende forskarutbildningsimnen, t.ex. tillimpad matematik, matematisk
logik, matematisk statistik, datoriserad bildanalys, numerisk analys och opti-
meringslira.

Berikningsvetenskapens studieobjeke dr de metoder som behévs for att
utféra kvalificerade datorberikningar. Det handlar om numerisk analys
och studiet av sddana algoritmer och tekniker som behévs for effektiv
implementering av numeriska metoder pa hégprestandadatorer. Det handlar
dven om symboliska berikningar.
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Att just matematik och berikningsvetenskap grupperats i en gemensam
forskarskola beror pé att det finns starka band och ménga beréringspunkeer
mellan olika delar av matematiken och berikningsvetenskapen. Dirmed
finns ocksa forskningsinriktningar i grinslandet som ir speciellt vil limpade
for denna forskarskola.

De metoder och tekniker som utvecklas och studeras inom matematiken
och beriikningsvetenskapen 4r av stor betydelse inom angrinsande omraden,
som berikningskemi, berikningsfysik och bioinformatik. Sverige har goda
traditioner inom matematik och berikningsvetenskap, med internationelle
ledande verksamhet inom flera av omridets grenar. Forskarskolan bér bli en
viktig forutsitening for att vidmakehalla denna starka stillning.

Deltagande ldarositen

Uppsala universitet ir vird for forskarskolan. Forskarskolan ir placerad inom

teknisk-naturvetenskapliga fakulteten. Inom fakulteten 4r utbildningen for-

lagd till Matematiska institutionen, Centrum for bildanalys och Avdelningen

for teknisk databehandling inom Institutionen f6r informationsteknologi.
De partnerhdgskolor som samverkar med Uppsala universitet 4r Karlstads

universitet, Mitthégskolan samt Milardalens hégskola.

Dirutover avser forskarskolan act inbjuda dven 6vriga lirositen i landet till

deltagande, under former som beskrivs nirmare nedan.

Forskarskolans nationella karaktir
Forskarskolan ska vara en resurs pd nationell nivi. Det innebir att de
ekonomiska medel som forskarskolan disponerar kommer dven andra
lirositen dn de nirmast berdrda till del, p foljande vis:
¢ Olika universitet och hogskolor ges ansvar for olika kurser inom
forskarskolan, si att varje kurs hélls av en institution med mycket god
kompetens inom omradet. Till varje kurs kan dessutom engageras lirare
frin flera olika lirositen. Forskarskolan stir for kostnaderna i samband
med utveckling och genomférande av kurserna.
* [ forskarskolans kurser kan doktorander frin hela landet delta, genom
att de ges i intensivform.
* Forskarskolan kommer att utdver kurserna anordna gemensamma
arrangemang med gistforelisare, doktorandpresentationer etc. Aven till
dessa arrangemang inbjuds doktorander frén hela landet.
* Doktorander som utan att ha huvudsaklig finansiering frin forskar-
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skolan vill delta i kurser eller andra arrangemang kan erhilla ekonomiskt
stdd for att ticka merkostnader i samband med detta (resor, logi, etc.).

Antagning

Fér antagning giller Hogskoleférordningens allmidnna bestimmelser samt
den antagningsordning som faststillts av konsistoriet vid Uppsala universitet
2001-02-19. Fér antagning till Forskarskolan i matematik och beriknings-
vetenskap krivs magisterexamen eller motsvarande med matematikkurser
omfattande minst 60 poing samt kurser i numerisk analys och datalogi
om vardera minst 10 poing, eller civilingenjérsexamen frin Teknisk-fysik-
programmet eller ett annat program med en motsvarande matematisk och
berikningsvetenskaplig fordjupning. Goda grundliggande firdigheter i
datorprogrammering forutsitts.

Beroende pé specialinrikining kan dirutdver yteerligare forkunskapskrav
tillkomma.

De doktorander som huvudsakligen finansieras av forskarskolan antas
tll denna genom central antagning. De antas dirmed samtidigt dll for-
skarutbildning vid sina resp. institutioner, som doktorander i olika forskar-
utbildningsimnen och fir examen i respektive amne. De foljer befintlig lokal
studieplan. Det forutsites dirvid att denna ir forenlig med forskarskolans
uppliggning.

Doktoranderna antas i frsta hand vid ett av de fyra samverkande lirositena.

De doktorander som inte kan ges huvudsaklig finansiering men #nda
onskar delta i forskarskolans verksamhet inbjuds inkomma med intres-
seanmilan till de olika kurser och 6vriga arrangemang som de vill ta del i.
Forskarskolans ambition #r att samtliga som anmilt intresse och uppfyller
forkunskapskraven for en viss kurs ocksd ska beredas plats i kursen.

Styrelsen beslutar om antagning till forskarskolan. Antagningsirendena
bereds av en antagningsgrupp, som utses av styrelsen.

Finansiering av doktorander
Ett av skilen till inrdttande av forskarskolan ir att det inom dess omride
finns forhallandevis smd méjligheter att fi externa anslag till forskning
med inriktning pa grundliggande och langsiktiga problem. Dirfér kommer
forskarskolan att std for huvudsaklig finansiering av de doktorander som
antas via det centrala antagningsforfarandet.

Med huvudsaklig finansiering avses att forskarskolan ticker i det nir-

12



maste samtliga kostnader som ir férknippade med forskarutbildningen
utom undervisning p& den egna institutionen.

Med hinsyn dll de medel forskarskolan tilldelats och for ate tillgodose
onskemdlet om en kritisk massa vad giller antalet antagna doktorander,
innebir de ekonomiska villkoren att en antagen doktorand avsitter 80
procentav heltidstjinstgdring till studier och forskning, samtatt resterande 20
procentav heltid utgdres av undervisning eller annan institutionstjinstgoring.
Den normala bruttostudietiden i forskarskolan fram till doktorsexamen ir
allesd fem &r. Forskarskolan bekostar de gemensamma kirnkurserna samt
ovriga gemensamma arrangemang. Det lirosite dir doktoranden ir antagen
till forskarutbildning ersitts med ett belopp (ungefir 500 000 kronor) avsett
att ticka kostnader for doktorandens 16n, viss andel av en handledares 16n
samt lokaler och utrustning.

De doktorander som inte har huvudsaklig finansiering frin forskarskolan
men indd onskar delta i forskarskolans verksamhet kommer att erbjudas
mojlighet att soka bidrag till tickande av merkostnader fér resor och logi.

Mal for forskarskolan
Allménna mal
Forskarskolan i matematik och berikningsvetenskap har som mal att
de studerande ska forvirva fordjupade kunskaper inom matematik och
berikningsvetenskap liksom en fortrogenhet med forskningens synsitt,
arbetsformer, metoder och tekniker. Genom deltagande i forskarskolan ska
doktoranderna tilligna sig en teoretisk och praktisk formédga att initiera,
planligga och slutfora forskningsprojekt samt att kommunicera resultaten
av det slutférda arbetet. Det centrala i utbildningen ir att forfacta en
vetenskaplig avhandling,

Forskarskolan ska leda fram till doktorsexamen eller licentiatexamen.
En doktorsexamen kan, men behéver inte, foregds av en licentiatexamen.
Varje examinerad dokror och licentiat ska ha mycket god kompetens inom

sin specialitet.

Kvantitativa mal

En planeringsforutsittning 4r att forskarskolan ska ha examinerat minst 25
doktorander den 31 december 2007, men denna tidsgrins kan senareliggas
med upp dll ete &r beroende pa den tid doktoranderna bedriver institutions-
tjinstgoring. En nettostudietid pa fyra &r motsvarar en bruttostudietid pd fem
ar vid normal institutionstjinstgéring omfattande 20 procent.
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Vid ett fortvarighetstillstind med de resurser som troligen kommer
forskarskolan till del kan cirka fem nya doktorander per ir tas emot och
fem examineras. Dirutdver kan ungefir lika manga erbjudas bidrag for
deltagande i forskarskolans kurser och annan gemensam verksamhet. Om
ocksi de senare kommer att betraktas som doktorander i forskarskolan,
forutses dirfor en examinationsfrekvens om cirka tio doktorer per &r frin
och med 4r 2006, d4 de forsta doktorerna blir klara.

Kvalitativa mal
Den primira uppgiften for forskarskolan ir att stirka och utveckla forskar-
utbildningen inom berérda imnen. Viktiga delar i den utvecklingen ir:
* att skapa en tillricklige stor och rik forskningsmiljs;
* ett okat samarbete mellan olika forskarutbildningsimnen, som
manifesteras till exempel i doktorsavhandlingar som ir ett resultat av
kompetens férvirvad inom mer dn ett imne;
* ett 6kat samarbete mellan olika universitet och hégskolor;
* en gemensam antagning;
* en kirna av kurser som bidrar till ate skapa en gemensam identitet;
* att ge kurser som utan att vara gemensamma for alla doktorander indé
ir av betydelse for en stor andel av dem;
* &rliga méten for alla inblandade for ate stirka identiteten;
* en breddning mot tillimpningar som kan gora de utexaminerade
forberedda for en karriir ocksa utanfor hogskolan.

Inom forskarskolan kommer de gemensamma kurserna och andra gemen-
samma aktiviteter att utgdra en motesplats for unga forskare med olika
inrikeningar. Detta ligger en god grund {6r forstdelse och samverkan mellan
dessa personer i deras framtida verksamhet.

Sammantaget innebir detta att forskarskolan i matematik och berik-
ningsvetenskap ger mojligheter att utveckla forskarutbildningen i de berérda
dmnena mer 4n vad endast en 6kad satsning pé forskarutbildning skulle ge.

En viktg skillnad mellan en doktorsutbildning inom den féreslagna
forskarskolan och en traditionell forskarutbildning i matematik eller berik-
ningsvetenskap ir den gemensamma kirnan. Effekterna av denna bér bli
bredare kunskaper hos dem som doktorerar inom forskarskolan in for
ovriga doktorer inom dessa omraden. Fér dem som doktorerar i matematik
innebir denna breddning dkade kunskaper i anvindning av datorer och
i berikningsvetenskap, f6r dem som sysslar med berikningsvetenskap
innebir det bredare kunskaper i matematik. Denna breddning kommer i
bada fallen att vara av stor betydelse.

14



Forskarskolans kurser ska hilla si hog kvalitet att de blir attraktiva for
landets samtliga doktorander i matematik och berikningsvetenskap obero-
ende av hemlirosite. Detta innebir speciellt att varje kurs representerar en
vid internationell jimférelse hogtstdende kompetens inom dmnet.

Till de 6vriga méten som ordnas f6r doktorander inom forskarskolan
engageras normalt ndgon internationellt ledande expert. Dirtill bér vid
varje sidant tillfille finnas med ndgon féretridare for ett utomakademiske
perspektiv pd matematik och berikningsvetenskap.

Den forskning som bedrivs inom forskarskolan ska vara av en sidan
kvalitet att forskningsresultaten skulle g& att publicera i internationellt
ansedda tidskrifter. Detta innebir inte att en sddan publicering faktiskt har
dgt rum fore disputationen. Vidare ska forskningsresultaten hilla en sddan
nivd att de kan antas for presentation vid internationella konferenser.

Fér en yrkeskarriir som forskare efter examen frin forskarskolan ir
det visentligt med firdigheter utéver de rena imneskunskaperna och
det som kan anses vara forskningens hantverk. Dirfor ska forskarskolans
doktorander ocks3 trina muntlig kommunikation och popularisering av det
egna forskningsomrddet. Svensktalande doktorander ska lira sig svenska
vetenskapliga termer inom sitt omride samt 6va sig i att presentera sina
resultat pd svenska, sévil vetenskapligt som populirvetenskapligt.

Inom forskarskolan efterstriivas en jaimnare konsfrdelning in som normalt
varit fallet inom forskarutbildning i matematik och berikningsvetenskap.

Forskarskolan i matematik och berikningsvetenskap ser dessutom posi-
tive p& samverkan med bistdndsprojekt dir forskarskolans kompetens kan
komma doktorander frén utvecklingslinder till del.

Graden av uppfyllelse av dessa kvalitativa mal kommer att kontrolleras
genom jimforelser med andra forskarskolor och en dialog med forskarsko-
lans ridgivande grupp (se avsnittet "Rédgivande grupp”, s. 17).

Organisation och ledning

Forskarskolan organiseras och drivs av Uppsala universitet i samverkan med
Karlstads universitet, Mitthdgskolan och Milardalens hégskola.

Styrelse

Forskarskolan leds av en styrelse bestdende av tio ledaméter. Dessa har utsetts

av Teknisk-naturvetenskapliga fakulteten vid Uppsala universitet och ir:
Professor Kjell-Ove Widman (ordférande), Institut Mittag-Leffler,
KVA;

15



Professor Dmitrii Silvestrov (vice ordférande), Milardalens hogskola
(Visteris);

Doktorand Helen Avelin, Uppsala universitet;

Professor Alexander Bobylev, Karlstads universitet;

Professor Mérten Gulliksson, Mitthdgskolan (Sundsvall);

Docent Sverker Holmgren, Uppsala universitet;

Docent Gunilla Kreiss, Kungl. Tekniska Hogskolan;

Teknologie doktor Jerk Matero, E. Ohman J:or Fondkommission AB;
Professor Viggo Stoltenberg-Hansen, Uppsala universitet;

Doktorand Per Sundgqvist, Uppsala universitet.

Forestandare och studierektor

Teknisk-naturvetenskapliga fakultetsnimnden har utsett professor Christer

Kiselman, Uppsala universitet, till forestandare (25 procent av heltid).
Styrelsen har utsett universitetslektor Maya Neytcheva, Uppsala universitet,

till studierektor (50 procent av heltid) med ansvar for planering av kurserna

och dessas samordning samt for uppfoljning av doktorandernas resultat.
Férestdndaren och studierektorn dr normalt féredragande i styrelsen och

har nirvaro- och yttranderitt dir.

Ekonomiadministratér och informationssekreterare

Styrelsen har utsett Zsuzsanna Kristéfi, Uppsala universitet, till ekonomi-
administratdr (25 procent av heltid), samt Inga-Lena Assarsson, Uppsala
universitet, till informationssekreterare och vivmistare med ansvar for
information om forskarskolan pd den virldsvida viven och i andra media
(20 procent under tiden 2001 02 01-12 31; preliminirt 10 procent under
2002 och 2003).

Referensgrupp
Rektor f6r Uppsala universitet har tillsact en referensgrupp for att skapa ett
forum for diskussion, samrdd och idéutbyte bide avseende universitetets
egna forskarskolor och de forskarskolor med andra virduniversitet som
universitetet forvintas medverka i. Ledaméterna i referensgruppen ér:

Professor Eva Brittebo (ordférande);

Professor Arne Andersson;

Professor Lars Engwall;

Professor Kerstin Jonasson;

Professor Sten Lunell;
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Professor Michael Thuné; !
Planeringschef Ulla Myhrman;
Forskarstuderande Eric Stempels;
Forskarstuderande Leon Kaiserlidis.

Radgivande grupp
Styrelsen avser att knyta en ridgivande grupp av internationellt framstiende
forskare till FMB.

Relation till befintlig forskarutbildning

Som nimnts kommer forskarskolan att vara ppen i den meningen att alla
doktorander verksamma vid svenska lirositen ska ges méjligheter att delta i
kurser och évriga arrangemang inom forskarskolans ram.

Goda kontakter upprittas med bla. forskarskolorna i Grundliggande
Datavetenskap och Bioinformatik. Kurser inom alla tre forskarskolorna kan
vara av intresse for doktorander inom négon av de 6vriga.

Forskarskolan har dven goda kontakter med den SSF-stédda forskarskolan
NGSSC. Inom NGSSC ligger tonvikten pd tillimpningsimnen snarare 4n
pa matematik och berikningsvetenskap.

Likas3 har FMB nira kontakter med den av Riksbankens Jubileumsfond
finansierade forskarskolan i matematik med dmnesdidaktisk inrikening (RJF).

Handledning och uppféljning

Varje doktorand i forskarskolan ska ha en huvudhandledare som 4r docent
eller professor. Dirutéver ska varje doktorand ha ytterligare minst en
handledare, som ska vara dokeor i ett relevant imne.

Den som ir huvudhandledare inom forskarskolan ska i samrid med
berérd doktorand och 6vriga handledare uppritta en individuell studieplan
for forskarutbildningen.

Vidare har handledarna ansvar fér att fortlopande folja doktorandens
verksamhet vad giller forskarutbildningens hela innehdll, alltsd inte bara
forskningen, utan ocksd dmneskurser, fardighetstriining i forskningens hant-
verk samt kommunikationsfirdigheter. Vid minst ett tillfille per &r ska
huvudhandledaren och 6vriga handledare gemensamt ha ett mera omfattande
utvecklings- och planeringssamtal med doktoranden, och i samband med detta
uppritta en reviderad studieplan. De individuella studieplanernasinds, forutom

' Enligt ett forslag ska han ersittas av professor Christer Kiselman.
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till den lokala studierektorn for forskarutbildningen, till FMB:s studierektor.
De individuella studieplanerna och de &rliga revideringarna av dessa
utgdr grunden for forskarskolans uppfoljning av doktorandernas framsteg.

Forskarskolans studierektor ansvarar for denna.

Forskarutbildningskurser

Kursdelens omfattning kan variera mellan olika imnen och institutioner, men
varje doktorand i forskarskolan ska ta kurser om 25 poing av gemensamma
kirnkurser, som hinfors till matematik, berikningsvetenskap och dill-
limpningar.

Kurserna i kidrnan utformas speciellt for forskarskolan och utmirks av
en ambition att integrera de tre nimnda elementen. [ stillet f6r kurser av
traditionell typ kommer kiirnan alltsé att innehalla grinsoverskridande kurser,
som betonar samverkan mellan olika delar av forskarskolans omride.

Kirnkurserna ir avsedda att visa upp ett brett spektrum av modern
matematik och berikningsvetenskap.

Utsver kirnkurserna kommer forskarskolan ocksi att tillhandahélla
specialiserade kurser med internationellt ledande forelisare.

Kurserna i den gemensamma kirnan ges tidigt i utbildningen. De utformas
som intensivkurser vid nigot universitet eller hogskola eller i internat. Ovriga
kurser i utbildningen viljs bland de kurser som ingdr i forskarutbildningen
vid det ldrosite dir doktoranden ir antagen och bland de specialkurser som
i min av ekonomiskt utrymme ges inom forskarskolan. Aven de senare
ges foretridesvis som intensivkurser vid olika deltagande universitet och
hagskolor.

Forskarskolans doktorander forvintas dessutom delta i 6vriga gemen-
samma arrangemang. Dessa utgor virdefulla inslag i forskarutbildningen
utan att ge kurspoing. Dels ingdr kvalificerade gistforelisningar, dels trinar
doktoranderna sig i att presentera sin forskning mundigt. Vid sidan av de
rena utbildningsmalen syftar de gemensamma sammankomsterna dll att

skapa samhérighetskinsla mellan doktoranderna.

Jamstalldhet

Traditionellt har i Sverige f kvinnor sékt sig till hégre utbildning i
matematik och berikningsvetenskap. Dirfér kommer forskarskolan i sin
rekrytering att betona énskvirdheten av kvinnliga skande och tillimpa
positiv sirbehandling vid antagningen.
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Internationalisering

Internationella kontakter 4r vanliga inom matematik och berikningsve-
tenskap. Inom forskarskolan kommer detta att mirkas bl.a. genom att
utlindska gistforeldsare bjuds in.

Att kunna foreldsa och i vrigt kommunicera muntligt om sin forskning
pa engelska hor till yrkesfirdigheterna for en forskare i matematik och
berikningsvetenskap. Dirfor kommer detta att trinas.

All publicering av vetenskapliga resultat uppnédda inom forskarskolan
kommer att ske pa ett internationellt gdngbart sprik, vanligen engelska.
Undantag gérs endast f6r populirvetenskapliga presentationer (se avsnittet
Kvalitativa mal, s. 14).

Forskarskolan kommer att uppmuntra enskilda initiativ frin doktorander
eller deras handledare till ndgon tids vistelse f6r doktoranden vid utlindske
universitet. Det anslag som enligt finanisieringsmodellen ovan tilldelas
doktorandens heminstitution for tickande av doktorandens samlade
kostnader kan dven anvindas for resekostnader.
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Forskarskolan i ekonomi
”Management och IT”
Uppsala universitet

MIT — Management och I'T. En nationell forskarskola i samarbete mellan
universiteten i Karlstad, Linkdping och Uppsala, Blekinge Tekniska
Hogskola, Hogskolan pa Gotland, Internationella Handelshogskolan i
Jonképing och Miilardalens hégskola.

Ledningsgruppens ordférande: professor Lars Engwall, Foretagsekono-
miska institutionen, Box 513, 751 20 Uppsala, tel. 018-471 13 81, fax:
018-471 86 10, e-post: lars.engwall@fek.uu.se.

Forestdndare: professor Birger Rapp, Institutionen for datavetenskap, Lin-
képings universitet, 581 83 Linkoping, tel.: 013-28 15 25, fax: 013-28 26 66,
e-post: birra@ida.liu.se.

Programformulering utarbetad av forskarskolans ledningsgrupp och
faststilld av denna efter ssmmantride den 19 december 2000. Behandlad och
godkind av Samhillsvetenskapliga fakultetsnimnden vid Uppsala universitet
vid dess sammantriide den 24 januari 2001.

Bakgrund

Definition av forskarskolans omrade

Det senaste decenniet har inneburit en radikal forindring i villkoren for
foretagande genom en mycket snabb utveckling av modern informationstek-
nik. Detta har lete till helt nya forutsiteningar for sdvil ledning och intern
organisation som for foretagens relationer till kunder och leverantérer.
Féretagen har i stor utstrickning antagit formen av nitverk, inom vilka
det dr majligt att samtidigt centralisera och decentralisera arbetsuppgifter.
Det utvecklas vidare allt mer integrerade informationssystem for informa-
tionsutbyten med kunder och leverantsrer. IT-utvecklingen skapar nya
affirsmojligheter i sdvil gamla som nya branscher. Denna utveckling ir
endast inledningen pé en ny epok i det moderna samhillet. Den kommer
successivt att resultera i stora behov av forskarutbildade personer inom
omridet management och I'T. Mot denna bakgrund har forskarskolan Mana-

20



gement och IT initierats. Den omfattar de tre forskarutbildningsimnena
ekonomiska informationssystem, foretagsekonomi och informatik.

Deltagande larositen
I forskarskolan deltager f6ljande lirositen:
1. Blekinge tTekniska Hogskola
2. Hogskolan pa Gotland
3. Internationella handelshégskolan i Jonkoping
4. Karlstads universitet
5. Linképings universitet
6. Milardalens hogskola
7. Uppsala universitet

Uppsala universitet 4r vird for forskarskolan. Ansvarig fakultetsnimnd for
hela forskarskolan ir dirmed Sambhillsvetenskapliga fakultetsnimnden vid
Uppsala universitet, som arsvis kommer att tillstillas redovisning rérande
forskarskolans verksamhet.

Doktoranderna antas vid nigot av de sju ovan nimnda lirositena, som
har examensritt och foljer dirvid gillande studieplan vid detta. Denna
programformulering utgdr ett dokument med samlande rikdinjer for
forskarskolan. Den har tagit sin utgdngspunke i de studieplaner som kommer
att vara aktuella inom forskarskolan samt i anvisningarna i Regeringens
proposition 2000/01:3 Forskning och fornyelse.

Avsikten ir att i storsta mojliga utstrickning hélla samman doktoranderna
inom forskarskolan. Under de forsta tvd dren giller en strivan mot en
bred forstdelse av omrddet management och IT. Efter licentiatexamen (som
rekommenderas) eller motsvarande etapprovning sker férdjupning i relation
till avhandlingsomradet.

Organisation

Ledningsgrupp

Forskarskolan leds av en ledningsgrupp bestdende av foljande personer:
Professor Lars Engwall, Uppsala universitet, ordférande
(lars.engwall@fek.uu.se).
Professor Birger Rapp, Linkdpings universitet, forestindare
(birra@ida.liu.se).
Professor Bo Edvardsson, Karlstads universitet (bo.edvardsson@kau.se).

Forskarstuderande Leon Kaiserlidis, Uppsala universitet
(leon.kaiserlids@fek.uu.se).
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Professor Jan Lowstedt, Blekinge Tekniska Hogskola
(jan.lowstedt@hbhs.se).

Professor Leif Melin, Internationella Handelshogskolan i Jonksping
(leif. melin@ihh.hj.se).

Professor Anders G. Nilsson, Karlstads universitet
(anders.nilsson@kau.se).

Professor Esbjorn Segelod, Milardalens hagskola
(esbjorn.segelod@mdh.se).

Férestdndaren har det operativa ansvaret for forskarskolans verksamhet.
Ledningsgruppens medlemmar idr kontakepersoner vid respektive liro-

sdte.

2.2 Referensgrupp vid Uppsala universitet
Rektor vid Uppsala universitet har tillsatt en referensgrupp “for att skapa
ett forum for diskussion, samrad och idéutbyte bide avseende universitetets
egna forskarskolor och de forskarskolor med andra virduniversitet som
universitetet fdrvintas medverka i”. Ledaméter av denna grupp ir:

Professor Eva Brittebo, ordférande

Professor Arne Andersson

Professor Lars Engwall

Professor Kerstin Jonasson

Professor Sten Lunell

Professor Michael Thuné

Planeringschef Ulla Myhrman

Forskarstuderande Eric Stempels

Forskarstuderande Leon Kaiserlidis

2.3 Radgivande grupper

Ledningsgruppen avser att till forskarskolan knyta dels en internationell
referensgrupp, dels en grupp med anknytning till relevanta branscher sisom
finans, handel, telekommunikation etc.

2.4 Ekonomi

Grundfinansieringen for forskarskolan kommer att utgoras av de medel
som tilldelats Uppsala universitet f6r dndamélet. Dirutdver kommer led-
ningsgruppen att sdka yteerligare finansiering for att pa s sitc kunna oka
antalet doktorander.
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Relation till befintlig forskarutbildning
Allmant
Doktorander med inriktning mot management och IT, som ir verksamma
vid andra ldrositen kan i man av plats delta i kurser och seminarier. De kan i
si fall ansdka om att bli associerade doktorander och kan i vissa fall tilldelas
bidrag for del av reskostnaderna frin forskarskolan. De kan ocksa ansska om
att bli antagna i forskarskolan. Sddan antagning maste dock ske vid nigon av
partnerhdgskolorna med examensritt.

Forskarskolan efterstrivar att doktoranderna har gemensamma dokto-

randseminarier med andra mnens/forskarskolors seminarier.

Andra angrinsande forskarskolor

Nord-IB

Nord-IB ir en forskarskola som administreras frin Foretagsekonomiska
institutionen vid Uppsala universitet. Den avser forskarkurser inom omrédet
internationellt foretagande for nordiska doktorander. Deltagande lirositen
forutom Uppsala universitet dr Handelshgskolan i Stockholm, Handels-
hégskolen BI i Oslo, Svenska Handelshégskolan i Helsingfors och Handels-
hojskolen i Képenhamn. Forskarskolan anknyter nira dll institutionens
forskning kring internationellt foretagande.

Eudokma

Foretagsekonomiska institutionen vid Uppsala universitet 4r ocksd deltagare
i den europeiska forskarskolan "European Doctoral School on Knowledge
and Management” (Eudokma). Denna koordineras frin Handelshgjskolen
i Képenhamn. Forutom denna institution och Uppsala universitet ingdr i
denna forskarskola Erasmus University i Nederlinderna, Esade i Spanien,
Svenska Handelshégskolan i Finland, Istud i Italien, Henley Management
College samt Kingston Business School i England. Samarbetet 4r stott
av EU genom anslag till kurserna samt s.k. Marie Curie Fellowships f6r
forskarutbyte. Forskarskolan anknyter nira dll ett pigiende EU-projeke
med titeln "The Creation of European Management Practice” (CEMP),
vilket koordineras frin Féretagsekonomiska institutionen vid Uppsala

universitet.

IMIE

IMIE ir en wvirvetenskaplig forskarskola vid Linkdpings universitet med
tretton deltagande dmnesomraden, av vilka Ekonomiska informationssystem
ar ett. I 6vrigt ingdr ekonomiska, tekniska och matematiska amnesomriden
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i forskarskolan. Den finansieras delvis av medel frin Stiftelsen for strategisk

forskning,

Forskarskolan i redovisning och revision

Forskarskolan i redovisning och revision startade 1991 och drivs av imnes-
omrddet Ekonomiska informationssystem vid Linkdpings universitet i
samarbete med de ledande svenska revisionsbyrderna och Féreningen Auk-
toriserade Revisorer (FAR). Revisionsbyrderna bidrager med finansieringen

av verksamheten.

Kompetenslyft IT

"Kompetenslyft IT” ir ett nationellt forskningsprogram fér doktorander
inom dmnesomrddena informatik och datavetenskap vid mindre universitet
och hogskolor. Detta program ir en overgripande forskarskola dir flera
olika nitverk mellan universitet/hdgskolor ingdr, bland dessa nigra av de
som ingdr i forskarskolan Management och IT. Forskningsprogrammet
finansieras av KK-stiftelsen.

Mal for forskarskolan

Allménna mal

Forskarskolan har som mél att ge de studerande f6rdjupade kunskaper
inom omriddet management och IT samt att ge en ingdende trining i
forskningens synsitt, arbetsformer, metoder och tekniker. Utbildningen ska
ge doktoranden teoretisk och prakeisk forméga att initiera, planligga och
slutfora forskningsprojekt samt att kommunicera resultaten av det slutférda
arbetet. Det centrala i utbildningen ir att forfatta en vetenskaplig avhandling.
Forskarskolan ska leda fram till doktorsexamen eller licentiatexamen. En

doktorsexamen kan, men behdver inte, foregds av licentiatexamen.

Utbildningsmal

P4 grund av marknadsefterfrigan pd de doktorander som har genomgirt
forskarskolan ir det realistiskt att rikna med att flera doktorander kommer
att rekryteras till andra anstillningar efter avlagd licentiatexamen. I fort-
farighetstillstind bér forskarskolan kunna producera omkring 5 doktors-

examina per ar.

Kvalitetsmal

Malet f6r forskarskolan ir avhandlingar av god kvalitet inom stadgad tid.
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Kvaliteten sikras genom att ledningsgruppen utformar och tillimpar
kvalitetskrav vad giller antagning av forskarstuderande, kurser, seminarier och
forskningsprestationer. Individuella studieplaner med mitbara och tidsatca
mél upprittas for forskarskolans doktorander. Kvalitetsstyrningen sker genom
tydliga prestationskrav och dokumentation av resultaten. Forskarskolans
uppfoljning och utvirdering baseras frimst p& egenkontroll och sjilv-
virdering av kurser, seminarier och forskningsprestationer. Dirutover sker
extern kontroll genom s.k. peer-review och bench-marking mot andra
forskarskolor vart annat ir samt genom dialog med forskarskolans internatio-
nella referensgrupp. Utvirderingen resulterar i forbittringsitgirder vilka f6ljs
upp av ledningsgruppen och forskarskolans forestdndare.

Antagningsférfarande

Utlysning

Antagning till forskarskolan sker efter natonell utlysning. Vid det forsta
ansokningstillfiller kommer utlysningen att ske i februari 2001 med sista
ansokningsdag den 1 april 2001. De sokande kommer att uppmanas att
utdver sina meriter ange sina planer {or forskarutbildningen samt uppge
onskad stationeringsort och om méjligt ocksd 6nskad handledare. Ansékan
stills till: Forskarskolan Management och IT, Foretagsekonomiska institu-
tionen, Box 513, 751 20 Uppsala.

Behorighetsvillkor och forkunskapskrav

For behorighet att antas till forskarskolan krivs att den sékande uppfyller dels
villkor for grundliggande behorighet, dels villkor for sirskild behérighet samt
bedomes ha sddan forméga i 6vrigt som behovs for att genomgd utbildningen.

Grundldggande behérighet

Grundliggande behorighet att antas till forskarskolan har den som med
godkint resultat gdtt igenom grundliggande hogskoleutbildning om minst
120 poing eller som i annan ordning inom eller utom landet har forvirvat i
huvudsak motsvarande kunskaper. Om sirskilda skil foreligger kan berérd
fakultetsnimnd for en enskild sékande medge undantag frén kravet pa
grundlidggande behorighet.

Sdrskild behérighet
Sérskild behérighet att antas till forskarskolan inom #dmnesomradet har
den som antingen
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a) avlagt minst kandidatexamen och dirmed redovisat minst 60 poing
(inklusive examensarbete 10 poing) i foretagsekonomi eller motsvarande
enligt dldre bestimmelser, eller

b) avlagt minst kandidatexamen och dirmed redovisat minst 60 poing
(inklusive examensarbete 10 poing) i informatik eller motsvarande enlig
dldre bestimmelser, eller

¢) avlagt civilingenjorsexamen som innehéller industriell ekonomi och
organisation, eller

d)i annan ordning inom eller utom landet f6rvirvac kunskaper av i
huvudsak samma omfattning.

Ldmplighet

Fér antagning till forskarskolan krivs férutom allmin och sirskild behérighet
att den studerande bedéms ha sidan f6rmaga i dvrigt som behovs for att
genomg3 utbildningen.

Forkunskapsrekommendationer
God f6rmaga att mundligt och skriftligt behandla det svenska spriket 4r en
forutsitening for ate genomfora utbildningen.

Urval bland behériga sé6kande

Urvalet bland de behoriga sokande kommer att baseras pd de sokandes
tidigare studieresultat och p3 kvaliteten hos sidana arbeten av forsknings-
eller utredningskarakeir som utforts sjilvstindigt av vederbérande. Den
s6kandes arbetslivserfarenheter och andra personliga egenskaper som antas
vara betydelsefulla f6r forskarutbildningen kan ocksd ligga till grund fér
bedémningen.

Bedémning och urval av doktorander gors av forskarskolans lednings-
grupp. Samrad sker med lirare pa grundutbildningen, sirskilt handledare
for examensarbeten. I normalfallet genomférs intervjuer med de sékande.

Antagning av studerande till forskarskolan gors vid ndgot av de lirositen
som har examinationsritt efter samrdd med handledarkollegiet vid den
antagande institutionen.

Finansiering av doktorander

Vid antagningen ska en finansieringsplan upprittas for hela forskarut-
bildningstiden. I frhillande till dessa planer kan konstateras att vissa
doktorander kommer att finansieras direkt frin forskarskolan, medan andra
kan ha finansieringen frin sitt eget lirosite. Finansiering sker till 80 procent
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av arskostnaden. Resterande del forvintas finansieras genom tjidnstgoring
pa stationeringsorten, foretridesvis genom undervisning,

Doktoranderna inom forskarskolan ska i gérligaste mén finansieras
genom doktorandtjinst. Lonen sitts enligt stationeringsortens praxis.
Arsvis sker en uppfoljning av doktorandernas prestationer i forhillande
till den individuella studieplanen. I de fall forskarskolan bidrar med 80
procent av [6nen sker dessutom en utvirdering efter 2,5 4r. Om doktoranden
da har lagt fram en licentiatexamen eller befunnits ha gjort motsvarande
prestationer fir doktoranden yttetligare 16n (80 procent) i hogst 2,5 &r.
Doktoranden forvintas dd ha avlagt doktorsexamen.

Utbildningens innehall och uppliggning

Allmiant

Utbildningen inom forskarskolan kriver normalt fyra ars heltidsstudier for
doktorsexamen och tva irs heltidsstudier for licentiatexamen. Det forutsictts
att den studerande har de forkunskaper som krivs och dgnar sig it studierna
pAa heltid samt utnyttjar undervisningen effektivt.

Individuell studieplan

En individuell studieplan ska vid antagningen till forskarskolan utarbetas
i samrdd mellan den studerande och handledaren. Varje lisér ska doktoran-
den och handledaren uppritta en reviderad studieplan. Till studieplanen
ska en finansieringsplan vara fogad.

Utbildningens uppliaggning

Inom ramen for doktorsexamens 160 poing ska studier motsvarande 60—80
poing dgnas &t kurser och minst 80 poing 4t avhandlingsarbete. Dessa
bida delar av utbildningen bor genomforas parallelle och den studerande
rekommenderas att pabérja sitt avhandlingsarbete tidigt. Detta arbete
ska kontinuerligt avrapporteras i diskussionsunderlag och uppsatser pa

seminarier.

Licentiatexamen
Den som sa 6nskar kan genomg forskarskolan i etapper. Den forsta etappen
omfattar d4 tvé drs studier (80 poing) och bestdr av kurser om 40 poing
och en vetenskaplig uppsats (licentiatuppsats) om 40 poing.

Den vetenskapliga uppsatsen ska vara tillginglig minst tre veckor fore
det offentliga seminarium, di den granskas av en i f6rvig utsedd opponent.
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Uppsatsen bedoms med négot av betygen godkind eller icke godkind.

Den som med godkint resultat har genomgatt etappen far pa begiran
utbildningsbevis. Till sddant bevis knyts en examensbenimning. Beroende
pd avlagd grundutbildning och aktuellt lirosites regler utdelas ekonomie,
filosofie eller teknologie licentiatexamen.

Syftet med etappen ir att ge en grundlig metodutbildning och férmaga
till eget sjilvstindigt vetenskapligt arbete.

Handledning

Den som blivit antagen till forskarskolan har ritt till handledning enligt
gillande bestimmelser. Handledaren ska ge rdd och anvisningar for val av
avhandlingens omride och inriktning samt genomférandet av avhandlings-
arbetet. Den studerande ska regelbundet halla handledaren underrittad om
arbetets fortskridande och inhimta rdd f6r dess uppliggning.

Handledning ges i forsta hand av sirskilc utsedd handledare, som ir
professor. Bitridande handledare, med minst doktorskompetens, utses sedan
avhandlingsarbetet bestimts. Minst en av handledarna bér om méjligt vara
av samma kon som doktoranden.

En forskarstuderande har rite till handledning motsvarande fyra &rs
heltidsstudier. Om sirskilda skil foreligger kan bersrd fakultetsnimnd medge

att viss studerande ges handledning under lingre dd.

Forskarutbildningskurser

Kursdelen bestdr av en obligatorisk del, och en del som viljs i samrad med

handledaren.

Aktivt seminariearbete (5-10 poing)

Under lisaret genomférs seminarier i form av kontinuerliga diskussioner med
utgdngspunkt i doktorandernas forskning inom imnesomridet. Underlag
for seminarierna ir de forskarstuderandes promemorior och avsnitt ur
kommande avhandlingar.

Den forskarstuderande forutsites aktive delta i seminariets arbete under
pigéende forskarskola. For att kravet pd “aktivt deltagande” ska anses
uppfyllt ska den studerande ha varit nirvarande vid minst hilften av sam-
mantridena. Den studerande forutsitts ocksa bevista de disputationer, som
forekommer sdvil inom forskarskolan som vid den egna institutionen, for att
pd sd sitt gora sig fortrogen med avhandlingsskrivandets problematik.

Obligatorisk nirvaro samt visad aktivitet tillsammans med oppositioner
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p4 andras avhandlingsarbeten kan ge kurspoing, for licentiatexamen hogst
5 poing och f6r doktorsexamen hégst 10 poing,

Vetenskapsteori, vetenskaplig metod och fordjupad teori (10-15 poing)
For licentiatexamen krivs minst 10 poing i grundliggande teori- och
metodkurser och f6r doktorsexamen minst 15 poing. Kurserna kan antingen
viljas frin forskarskolans kurser eller efter samrid med handledare frin
utbudet av andra kurser.

Amnesspecifika kurser

Under liséren tillhandahaller forskarskolan fortlspande dmnesspecifika
kurser. For licentiatexamen kriivs minst 15 podng i kurser som utpekats som
dmnesspecifika kurser och for doktorsexamen minst 20 poing,

Valfria kurser
I samrad med handledaren kan kurser frin angrinsande forskningsomraden

viljas.

Kursorganisation

Doktoranderna kommer att vara geografiskt ucspridda pa flera lirositen i
Sverige. Det blir dérfor naturligt att prova IT-relaterade hjilpmedel, dir
sd anses limpligt. Dirutdver kommer gemensamma kurser i koncentrerad
form att genomforas vid forskarskolans olika lirositen. Detta innebir att
kurserna kommer att ges under hela dagar, ibland flera dagar i f6ljd.

Doktorsavhandling

Ettviktigt mél f6r utbildningen ér att den studerande ska utarbeta och ligga
fram en doktorsavhandling. Denna ska vara ett sjilvstindigt tillimpande
av vetenskapliga metoder pa en forskningsuppgift inom imnesomradet.
Den studerande ska striva efter att med sin avhandling féra forskningen
inom omradet framit.

Avhandlingen bér kvalitetsmiissigt ligga p& en sdan nivd, att den kan
bedémas uppfylla rimligt stillda krav for att delar av den kan antas till
publicering i en vetenskaplig tidskrift. Avhandlingen kan utformas som
ett enhetligt sammanhingande verk (monografiavhandling) eller som en
sammanliggning av egna vetenskapliga uppsatser eller artiklar forsedd med
en sammanbindande text, s.k. kappa (sammanliggningsavhandling).

Avhandling som forfattas av flera in en studerande, kan godkinnas
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for varje forfattare om den enskilde forfattarens bidrag kan sirskiljas.
Avhandlingen ska dokumentera den studerandes formaga ate sjilvstindigt
behandla ett vetenskapligt problem inom dmnesomrédet.

En doktorsavhandling ska forsvaras vid en offentlig disputation och ska
vara tillgiinglig tre veckor f6re denna. Avhandlingen granskas av en opponent
och bedéms av en betygsnimnd. Opponenten och betygsnimnden utses av
berord fakultetsnimnd. Avhandlingen och forsvar av densamma bedéms
med négot av betygen godkind eller icke godkind.

Till varje avhandling ska fogas ett kortfattat engelsksprakigt referat
(abstract).

Doktorsexamen

For doktorsexamen fordras att den studerande har fatt betyget godkind
vid de prov som ingdr i forskarskolan och vid den offentliga disputationen.
Beroende pd avlagd grundutbildning och aktuellt lirosites regler utdelas
ekonomie, filosofie eller teknologie doktorsexamen.

Ovriga fragor

Jamstilldhet

Uppsala universitet, liksom &vriga deltagande ldrositen, strivar efter 4n
jimn konsfordelning. Forskarskolan har samma ambitioner.

Internationalisering
Forskarskolan kommer att satsa aktivt pd internationella kontaketer. Kurser
och undervisning pé engelska kommer att férekomma.

Avsikten ir att forskarskolan &rligen ska hélla ett seminarium vid ett
utlindske lirosite.

Studentinflytande

Forskarskolan kommer fortldpande att f6lja upp kurser och doktorander.
Efter varje stort moment i utbildningen kommer doktoranderna att kunna
ge dterkoppling till ansvarig lirare och forestdndaren for forskarskolan. I
ledningsgruppen ingir en vald scudentrepresentant.

Information

Forskarskolan kommer att ha en egen hemsida f6r extern information.
Den kommer ocksd att ha en intern webbplats f6r information inom
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forskarskolan. Denna ska vara dtkomlig frin alla medverkande lirositen.
Informationsspridning kommer att ske via olika former av medier till svil
den akademiska virlden som till allm4nheten.

Samarbete med nédringslivet

Forskarskolan kommer att verka for ett 6msesidigt utbyte mellan doktoran-
derna och niringslivet. Avsikten ir att foretridare for niringslivet ska fi ge sin
syn pd intressanta problemomraden och att doktoranderna ska fi diskutera
sina forskningsintressen med prakeiker.
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Forskarskola i
mangvetenskaplig naturvetenskap
| unds universitet

Programforklaring for forskarskolan i Mangvetenskaplig naturvetenskap,
som enligt beslut av Matematisk-naturvetenskapliga fakultetsstyrelsen vid
Lunds universitet ska ha inriktningen Likemedelsvetenskap.

Vard

Matematisk-naturvetenskapliga fakultetsstyrelsen, Lunds universitet.

Partnerhagskolor
Hogskolan i Halmstad, Hogskolan i Kalmar, Hogskolan Kristianstad och

Vixj6 universitet.

Faststdlld
Matematisk-naturvetenskapliga fakultetsstyrelsen 2001-02-26.

Definition av omrade och dmne: Likemedelsvetenskap
Likemedelsvetenskap ir en tvirvetenskaplig kemisk-biologisk aktivitet
med fokus pd hur man utvecklar likemedel och studerar deras verkan i
organismen. Frin naturvetenskaplig synvinkel ir studiet av det molekylira
skeendet en central forskningsuppgift, alltifrin upptickt och design av po-
tentiella likemedelssubstanser till hur dessa vixelverkar med de molekylira
receptorer/cellsystem som sammanknippas med olika sjukdomar. Detta
innefattar dven kopplingen mellan funktionen pd den molekylira nivén och
hur likemedlet fungerar i den intakta organismen. Detta brukar formuleras
som forskning som gir ut pd att finna samband mellan molekylers strukeur
och verkan. I denna aktivitet ligger ocks4 att finna lésningar pa problem som
har med nedbrytning, omvandling och distribution av likemedelssubstanser
i vivnader och miljo att gora.

Forskarskolan i likemedelsvetenskap ska vara en sammanhéllen och littidentifierad

forskarutbildning med tvirvetenskaplig karakeir, dir de forskarstuderande fir
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en sirskild trining i olika aspekter av skapandet av likemedel och férstielse for

deras funktion.

Eftersom det redan finns utbildningar etablerade inom den tekniska
fakulteten vid Lunds universitet, som ir inriktade pa formulering, distribu-
tion och transport av likemedel och likemedelssubstanser, ir det naturligt
att Forskarskolan i Likemedelsvetenskap i forsta hand koncentrerar sina
resurser p& de molekylira och cellulira aspekterna, dven innefattande
hela organismer. Sedan 1999 finns en forskarskola inom det SSF-st6dda
programmet “National Network in Drug Development” (NNDD), som i
stor utstrickning innefattar de medicinska och kliniska aspekterna, vilket
ocksd naturligt avgrinsar Forskarskolan i Likemedelsvetenskap till den
naturvetenskapliga fakultetens del.

Kunskaper och forskning inom en rad vetenskapsgrenar ir relevanta for
Forskarskolan i Likemedelsvetenskap. En grundférutsittning for likemedel
dr att substanser kan framstillas och analyseras med stor noggrannhet,
vilket innebir att syntes- och analysmetoder miste utvecklas och anpassas
till de forhéllanden som giller for respektive fall. Design och syntes av
potentiella likemedelssubstanser kommer att ske i nira samverkan mellan
strukturbiokemister och syntetiker. Forskningsprojekt som har en klassisk
naturproduke-kemisk inrikening bér ingd eftersom en betydande del av
alla likemedel har sitt ursprung i substanser isolerade frin naturliga killor
(mikroorganismer, vixter, djur och svampar).

Programmet innefattar ocksd utveckling av metoder for upparbetning
av biologiska prover for analys av likemedelssubstanser liksom miljéanalys
av likemedelsrester och biprodukter {rin likemedelsproduktion samt deras
omsittning i naturen.

En annan del av verksamheten ir att ge kunskap om hur olika modellsys-
tem pa cellulir nivd och organismnivd anvinds f6r framtagande av likemedel
och likemedelssubstanser. Verkningsmekanismerna for ett likemedel eller
en likemedelssubstans i komplexa fysiologiska system, dir en rad olika
biologiska faktorer paverkar effektiviteten, knyter samman kemisk stukeur
och biologisk aktivitet.

Det ir énskvirt att doktoranderna inom Forskarskolan i Likemedelsve-
tenskap fir orienterade kurser inom farmaci och galenik liksom inom flera
andra omraden av betydelse for likemedelsvetenskapen.

I takt med att man f6rstdr mer om de molekylira processerna som ligger
bakom ett sjukdomstillstand, erbjuds allt storre méjligheter ate skriddarsy
molekyler som kan interagera med de biologiska makromolekyler som ir
inblandade. Forskarskolan i Likemedelsvetenskap méste dirfor ta hinsyn
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till att kraven pd molekylirt tinkande hos alla som arbetar med utveckling
av likemedel 6kar.

Det finns emellertid exempel pd perfekta likemedel ur molekylir synvinkel
pé bade kemisk och biologisk nivé, men som ind4 inte fungerar i organismen.
Den stora variationen av de genetiska system som styr transformeringen
av likemedel hos ryggradsdjuren ir av stort intresse for farmakodynamik
och farmakokinetik, liksom fér ekotoxikologisk och evolutionsbiologisk
forskning, samband som bér kunna nyttjas i forskarskolan.

Det ir angeliget att Forskarskolan i Likemedelsvetenskap intar en vidsynt
héllning till begreppet likemedel dir kunskaper frin minga omriden kan
samverka. Likemedelsforskare maste kunna tala samma sprék och stor vike
ska ldggas vid att skola de forskarstuderande i att forstd bdde grundliggande
kemi och biologi.

Det centrala temat i forskarskolan bér vara: Samband mellan kemisk
struktur och biologisk effeke.

Det ska dock papekas att alla projekten inom Forskarskolan i Likeme-
delsvetenskap inte behover vara direke likemedelsinriktade. Mycket bra
grundforskningsprojekt av annan karakeir t.ex. analys- och metodutveckling,
molekylir signalering, struktur och funktion av membranproteiner etc. kan
vara intressanta ur likemedelssynpunkt, dven om fokus ligger pa annat hall.
Huvuddelen av kursutbudet bor emellertid vara direke likemedelsinrikeat.

Malformulering

En forskarutbildning ska forbereda forskare for verksamhet i eller nira forsk-
ningsfronten i ett kommande yrkesliv. Forskarskolan i Likemedelsvetenskap
miste dirfor ge doktoranderna gedigna kunskaper i omrdden som kan
forvintas vara centrala for likemedelsvetenskap under de kommande 10-30
aren.

Helheten inom likemedelsutveckling frin uppticktsfas och syntes av
likemedelssubstanser till hela organismens péverkan av likemedlet, ir
ett utomordentligt stort omrdde och bersringspunkterna mellan kemi,
biologi och medicin idr bide sjilvklara och starka. Givetvis kommer inte
forskarstuderande i Forskarskolan i Likemedelsvetenskap att behirska alla
dessa delar men ska bli skolade, s& att de litt kan kommunicera med
specialister, dven inom de omraden de sjilva inte direkt arbetar med. Ledande
for Forskarskolan i Likemedelsvetenskap bor vara att de forskarstuderande fir
en god skolning i att samverka ver omridena kemi och biologi.

De forskningsresultat som tas fram ska presenteras vid symposier och
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publiceras i internationella vetenskapliga tidskrifter av hogsta kvalité. Varje
forskarhandledare i forskarskolan ska l6pande bevaka méjligheterna till
patentering och ska se dll att patent blir registrerade om detta bedéms
vara mdjligt.

Det dr utomordentligt viktigt att stora frigestillningar kan attackeras
av Forskarskolan i Likemedelsvetenskap. Forskningsomrdden med sirskild
relevans for samhillet bor dirfor identifieras av styrelsen/arbetsgruppen efter
samrid med bide partnerhdgskolorna och andra kompetenser t.ex. foretag
och medicinsk expertis. Som ett forsta led i denna utveckling kommer en
méote att héllas i Lund under véren 2001.

Detta innebir att en del av Forskarskolans i Likemedelsvetenskap resurser
bor anvindas for satsningar pd ect fital styrkeomriden med avsikten att
bredast méjliga forskningsmiljoer kan etableras gemensamt av LU och
partnerhdgskolorna. Denna fokusering bér komma till uttryck vid ansskan
om medel, s att samverkan mellan flera forskargrupper med t.ex. komplet-
terande kompetenser kan komma till sténd. Eftersom alla deltagande liroan-
stalter ligger geografisk nira varandra, bér placeringen av doktoranderna inte
utgdra ndgot hinder for en sidan utveckling.

Deltagande lirositen

I en inledningsfas dr det nddvindigt att de deltagande liroanstalternas
forskare far tid pa sig att utveckla samarbetsprojekt. Som en del i detta
arbete planeras ett forskningssymposium under ht 2001 dir etc antal
vidtalade forskare, representerande alla deltagande lirositen, fir presentera
projekt inom omréden av intresse for Forskarskolan i Likemedelsvetenskap.
Program och inbjudan firdigstills och skickas ut av arbetsgruppen under
vt 2001.

Kort beskrivning av likemedelsvetenskapligt relevanta forskningsakeivi-
teter vid de deltagande partnerhégskolorna/universiteten:

Lunds universitet (vird for Forskarskolan i Likemedelsvetenskap) har
ett brett utbud av kurser och forskning inom kemi, biologi och medicin
med relevans for Forskarskolan i Likemedelsvetenskap. Inom grundutbild-
ningen inom Kemicentrum bygger man nu upp ett mastersprogram i
likemedelskemi.

Hégskolan i Kristianstad har forskning inom cellbiologi tillsammans
med Kiristianstad lasarett. Inom omrédet miljéteknik bedrivs forskning
i samarbete med avdelningen for analytisk kemi (LU) och hégskolan i
Kalmar avseende miljdgifter, dir man utnyttjar kemisk miljdanalys for
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att spdra substanserna i miljon samt fér utvirdering av olika tekniska
tgirder.

Vixjo universitet har forskning inom parasitologi, djurinfektioner och
biokemi med relevans for likemedelsvetenskap. Den organisk-kemiska
forskningen bl.a. riktad mot nukleinsyraomrédet 4r under uppbyggnad.

Hégskolan i Halmstad har biologiska/biokemiska forskningsprogram
inom omrdden av relevans for Forskarskolan i Likemedelsvetenskap
bl.a. forskning kring diabetes, muskelfysiologi och immunférsvarets
stresspaverkan.

Hoégskolan i Kalmar har vetenskapsomradet naturvetenskap och har
doktorsexaminationsritt i detta imnesomrade. Fyra av de foér nirvarande
sju forskarutbildningsimnena ir direke relevanta f6r Forskarskolan i
Likemedelsvetenskap; biokemi, biomedicinsk vetenskap, organisk kemi och
mikrobiologi. Institutionen f6r kemi och biomedicinsk vetenskap har en
stark profilering mot det biomedicinska omridet bide inom grundutbildning
(program i biomedicinsk kemi och fér farmaceuter) och inom forskningen.
En KK-stiftelsestodd forskningsplattform inom omridet biomolekylira
interaktioner dr under uppbyggnad. Ett starke samband till Forskarskolan
i Likemedelsvetenskap ir tydlig och en omsesidig synergetisk effekt kan
forutses.

Det ir en ambition att Forskarskolan i Likemedelsvetenskap etablerar en
mycket god kontakt med likemedelsforskningsinstitutioner och féretag
bide nationellt och internationellt. I ett inledningsskede bér anstringning-
arna riktas mot organisationer, institutioner och foretag i sddra Sverige
och i Képenhamnsomridet. P4 sike dr ett uttalat mal att skapa aktiva
relationer/samarbetsprojekt med flera stérre institutioner i Sverige och
utomlands.

Organisation och ledning
Syftet med ledningsorganisationen ir att dstadkomma korta beslutsvigar
och ett effektivt kontaktnit inom forskarskolan utan att en alltfor detaljerad
och rigords kontrollfunktion skapas. Ledningen ska verka for ace skapa bista
mojliga férutsiteningar for utbildningen av forskare inom sitt omréde.
Forskarskolan i Likemedelsvetenskap startas och leds initialt av en
arbetsgrupp tillsacc av dekanus vid Matematisk-naturvetenskapliga fakulteten
vid Lunds universitet till dess en styrelse har utsetts. En sidan, med lednings-
ansvar, bor dirfor bildas under viren 2001 med representanter frin berérda
lirositen, likemedelsindustrin och eventuellt andra intressenter. Styrelsen
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finns organisatoriskt direkt under den matematisk-naturvetenskapliga
fakultetsstyrelsen vid LU. Forslag till styrelsens sammansittning bor vara
klart innan 2001-06-01 och styrelsen bor kunna verka infor starten av
hastterminen 2001. Arbetsgruppen tillsammans med dekanus MN fungerar
som valberedning for styrelseforslaget.

Styrelsen beslutar bl.a. om vilka doktorandprojekt som ska stédjas av
forskarskolan och om vilka doktorandkurser som ska ges. Fér bedsmning och
rangordning av projekten kan styrelsen utse en vetenskaplig kommitté.

Det dagliga och 16pande ansvaret f6r Forskarskolan i Likemedelsvetenskap
ska utdvas av en studierektor pd deltid placerad i Lund och vara avlénad
av Forskarskolan i Likemedelsvetenskap. Denna person utses av styrelsen
for Matematisk-naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet och
rapporterar och ir adjungerad till styrelsen fér Forskarskolan i Likemedels-
vetenskap.

Varje forskningsprojekt leds normalt av en forskningsledare (huvudhand-
ledare) med docentkompetens inom ett for Forskarskolan i Likemedelsveten-
skap relevant omrade och ansvarar for rapportering av doktorandprojekeets
framskridande skriftligen en ging per &r dll styrelsen.

Antagning och finansiering av doktorander

Regeringens uppdrag till forskarskolan #r att minst 25 doktorer ska ha
examinerats senast vid utgdngen av 2008. Detta betyder att minst 25
doktorander ska vara antagna senast utgingen av 2003 om vi riknar med en
20-procentig institutionstjanstgoring dvs. 5 ars totalstudietid (4 &r netto).

Under virterminen 2001 planeras, som en forsta ansats, att forskarhand-
ledare vid de deltagande hégskolorna/universiteten inbjudes inkomma med
projektansokningar i termer av doktorandprojekt, varav 5-8 kan stodjas med
medel frén Forskarskolan i Likemedelsvetenskap med bérjan under 2001 (se
nedan under finansiering). Ett andra ansokningstillfille under hésten 2001
bor planeras av arbetsgruppen. Doktorandrekryteringen som foljer pa detta
ansokningstillfille kan di ske s3 att de nya doktoranderna kan introduceras i
borjan av 2002. Direfter dvilar det den kommande styrelsen ate besluta om
antagningsférhallandena under 2002 och 2003.

Doktorandprojekt som ska erhilla medel av forskarskolan viljs ut av
forskarskolans styrelse utifrén vetenskapliga kriterier. Styrelsen utser en
vetenskaplig kommitté som har tll uppgift att rangordna ansskningarna,
men det ir styrelsen som fattar beslut.

Den forskare som fite ett projeke godkint annonserar utbildningsplatsen
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och gor anstillning av doktoranden enligt de regler som bersrd hgskola med
examinationsritt har. Fér hogskolor som inte har forskarutbildningsimne
ska doktoranden(erna) antas och vara inskriven(na) vid limplig fakultet eller
motsvarande som har sddant imne.

Handledaren gér i samrdd med studierektorn f6r Forskarskolan i Like-
medelsvetenskap och tllsammans med doktoranden en individuell studie-
plan, som revideras en ging om aret. For att fi ut doktorsexamen krivs det ett
avhandlingsarbete och avklarade kurser. Poingen for avhandlingen respektive
kurserna varierar for varje forskarutbildningsimne och regleras i varje amnes
allminna studieplan. En del kurser kan vara obligatoriska fér vissa amnen.
Avsikten med forskarskolan #r att de forskarstuderande fir en utbildning som
ir relevant for just likemedelsomréidet, vilket innebir att vissa justeringar av
redan existerande forskarutbildningsimnens studieplaner fir goras, eventuellt
via ett dispensforfarande. Den kommande styrelsen for forskarskolan bor
diskutera denna friga med styrelsen for respektive fakultet dir doktoranden
4r inskriven.

Preliminir antagningsplan (som kan revideras [opande av styrelsen):

Antal doktorander som antas &r 2001:8.

Antal doktorander som antas ar 2002:10; totalt 18.

Antal doktorander som antas dr 2003:9; totalt 27.

Fo6rvintad examination: ar 2006 = 8; ar 2007 = 10; 4r 2008 = 9.

Antagning av doktorander bor ske tvd ginger per ar, s3 att en bra rekrytering
kan forvintas och s att spridningen av doktorandernas &lder i systemet
blir gynnsam. En allefor stor rekrytering vid ett och samma dillfille 4r inte
onskvird, eftersom tillgingen pd kandidater kan vara starkt begrinsad i en
del iamnesomraden.

Varje projektanslag ir preliminirt ett schablonbelopp p& ca 500 kkr
som tillstills huvudsskanden vid den hégskola eller fakultet vid vilken
denne(a) 4r anstilld. Mottagarhgskolan hanterar sina kringkostnader (hyra,
hagskoleavgifter o.dyl.) enligt sina regler. Lunds universitet drar alltsd inte
dessa kostnader for anslag som kommer att forvaltas av andra hogskolor. De
medel som tillstills resp. handledare ska anviindas till 16n for innehavaren av
forskarutbildningsplatsen samt i 6vrigt till driftskostnader for doktorandens
forskningsprojeke inkl. resor till symposier o.dyl.

Kostnaden for en doktorand inom naturvetenskap beriknas till ca 800
kkr per &r. Inom givna ramar innebir detta att full kostnadstickning e
garanterats. For garanterad full kostnadstickning forutsites atc anslaget
riknas upp med ca 7,5 mkr (il totalt 22,5 mkr). I det fall detta inte
sker maste medel tillskjutas frin andra killor. Det forutsites silunda ace
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forskningsprogrammen har sddan kvalitet att ocksd annan finansiering kan
erhillas t.ex. frin foretag, stiftelser eller forskningsrad.

Redan antagna doktorander i andra projeke och som ir finansierade med
andra medel kan registreras i Forskarskolan i Likemedelsvetenskap under
forutsittning ate de endast har varit antagna sedan ca ett ar tillbaka. En
sidan registrering ska anstkas om och styrelsen fattar beslut i frigan efter
hérande av resp. handledare.

Handledning

I normalfallet dr huvudsékanden ocksa projekdedare och huvudhandledare
och har det 6vergripande ansvaret for projektet. Huvudhandledarskapet bér
alltsd fungera p& samma sitt som idag, men det ir angeliget att vilja en
eller flera bitridande handledare frin andra dmnesomraden/institutioner
och/eller fran industrin. En viktig resurs i detta sammanhang ir de dnnu ¢j
docentkompetenta yngre forskare (forskarassistenter) som bér ges mojlighet
att delta som bitridande handledare i projekt inom Forskarskolans i Like-
medelsvetenskap omride.

Arliga méten/symposier dver 1-2 dagar med alla deltagare kommer att
hallas. Till dessa bér minst en internationellt prominent forskare inbjudas
att dels hlla féredrag och dels fungera som “opponent” vid doktorandernas
drliga obligatoriska projektpresentation (bde med en poster och ett fredrag).
Styrelsen och alla handledare forvintas delta, men dven forskarstuderande
utanfor Forskarskolan i Likemedelsvetenskap med intresse for forsknings-
omrédet bor kunna delta.

Relationen till befintlig forskarutbildning
Kontakter med andra forskarskolor och likemedelsinriktade institutioner
och foretag, nationella sivil som internationella, ska etableras for att om
mojligt skapa samarbetsprojekt och ge gemensamma kurser. Samverkan med
SSE-programmen NNDD (National Network in Drug Development) och
SELCHEM bér snarast uppricttas liksom med SWEGENE-programmet.
Forskarskolan i Likemedelsvetenskap kommer inledningsvis att bygga pa
den forskarutbildning som redan finns inom limpliga delar av naturvetenskap,
teknik och medicin. Det 4r viktigt att doktorander inte kategoriseras och
favoriseras, varfor kurser och en del andra aktiviteter som organiseras av
Forskarskolan i Likemedelsvetenskap ocks, i man av plats, kan erbjudas till
doktorander som inte 4r antagna i Forskarskolan i Likemedelsvetenskap.
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Doktorandkurser

Ett brete kursutbud kommer att arbetas fram dir ménga olika aspekter pd
likemedelsvetenskap belyses. S& ldngt som méjligt ska forskarskolan fungera
integrerat med den redan existerande forskarutbildningen. Siledes ska de
relevanta kurser som redan finns erbjudas till studerande i Forskarskolan i Li-
kemedelsvetenskap och de kurser som Forskarskolan i Likemedelsvetenskap
ger ska erbjudas till andra doktorander. Forskarskolans kurser ska vara av hog
internationell klass och delvis med medverkan av inbjudna forelisare.

Forskarskolan i Likemedelsvetenskap bor kunna ge ett antal 2-5-poiings-
kurser varje &r tagna frin en uppsittning kurser, som ir av sirskild vike for
Forskarskolan i Likemedelsvetenskap. Kursutbudet bestims av styrelsen
tillsammans med studierektor varje dr. En katalog upprittas for de kurser
som rekommenderas av Forskarskolan i Likemedelsvetenskap och ska ocksa
finnas pa Forskarskolans i Likemedelsvetenskap hemsida.

Specifika kurser som identifieras under projektens ging bor kunna ges
med kort varsel. D3 metodikerna och apparaturen mycket snabbt fornyas
och utvecklas, ir detta ett omride dir kurser som méter kravet pd snabb
introduktion till forskningsprojekten behdvs, inte minst for att bibehalla den
internationella konkurrenskraften.

Det idr ocksd énskvirt att de speciella kurser som ges internt av likeme-
delsindustrin ocksd kan 6ppnas for Forskarskolans i Likemedelsvetenskap
doktorander. Kontakter i denna friga bor snarast tas av styrelsen.

Ledarskapsutbildning bér ingd som ett obligatoriskt moment som ar-
rangeras en gdng per ar under 2—3 dagar plus férberedelse (ca 1 poing per ar).
En mycket viktig aspeke r ocksa att trina doktoranderna i kommunikation
med det omgivande samhillet vad giller den egna forskningen men ocksé i fr
dmnesomradet viktiga etiska, sociala och legala frigor. Ett aktivt deltagande
frin likemedelsforetagen i ledarskapsutbildningen dr 6nskvirt. Experter fran
andra dn naturvetenskapliga/tekniska discipliner bor ocksi kunna anlitas
for genomforandet.

Regelbunden trining i muntlig och skriftlig kommunikation sker i
samband med den arliga redovisningen och utvirderingen av forskningspro-
jekten. Skriftlig redovisning inges fére métet. Dessa utbildningsmoment ges
enbart for doktorander registrerade i forskarskolan.

Besok vid nationella och utlindska laboratorier och/eller praktik i likeme-
delsindustrin kommer att anordnas via studierektors forsorg. Forskarskolan i
Likemedelsvetenskap bér hjilpa till att skapa kontakter for att doktoranderna
ska f3 dillfélle att besoka ett annat forskningslaboratorium (universitet eller
ett foretag), under ndgra ménader for att tex. lira sig ny teknik eller for
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samarbeten. De medel som projektet tilldelats 4r bl.a. avsedda att tas i bruk
for sddana aktiviteter liksom for symposieresor.

Foérutom sjilva fackinnehdllet syftar kurserna till att ge doktoranderna
mojligheter att skapa sina egna kontakenit med forskare, sivil nationella

som internationella, inom vetenskapsomréidet.

Jamstilldhetspolicy och mangfaldsperspektiv
Konsdiskriminering ska motarbetas aktivt. Vid antagning till Forskarskolan
i Likemedelsvetenskap ska i férsta hand kompetens och fallenhet bedémas
dvs. formigan att tillgodogéra sig forskarutbildning. Vid all annonsering
ska det finnas ett pipekande om att en aktiv jamstilldhetspolicy tillimpas.
Aven vid projektbedomningar ska samma hinsyn tas som vid anstillning
av doktorander dvs. en strivan att uppnd jimstilldhet vad giller antalet
manliga och kvinnliga handledare. I bida fallen méste hinsyn tas tll dels
kvaliteten i projekten och dels hur antalet min/kvinnor férdelar sig vid varje
ansokningstillfille. Méingfald ska pd samma sitt vara en integrerad del i
verksamheten och betraktas som en kvalitetshéjande fakror.

Internationalisering

Forskarskolan i Likemedelsvetenskap ska striva efter en stark internationali-
sering. Detta innebir att projekt av internationell karakeir kan komma att
prioriteras fore andra vid annars likvirdiga bedémningar.

Under véren 2001 bor en person med internationalisering som uppgift
utses inom arbetsgruppen. Denna uppgift bor sedan ligga pa studierektorn.
Det aktiva etablerandet av internationella kontakeer skéts emellertid bist
av respektive forskarhandledare. Sirskild uppmirksamhet ska riktas mot
Oresundsregionen.

Mgjligheter att g kurser pé utlindska universitet ska uppmuntras.

For att uppnd hogsta klass pd de forskarutbildningskurser som erbjudsbor
fasta relationer med en rad andra institutioner etableras. I vissa fall, t.ex.
med DFH i Képenhamn, finns redan kontakter och samarbeten, medan
de fir byggas upp i andra fall. De forskargrupper som kommer att svara
for doktorandernas forskningsprojekt formodas ha s& manga internationella
kontakeer att forskarskolan blir starke internationellt forgrenad. De tvir-
vetenskapliga samarbeten som f6rvintas utvecklas mellan grupper i Forskar-
skolan i Likemedelsvetenskap kommer att ge en ling rad nya kontakter,

nationella som internationella.
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Arbetsgrupp

Programbeskrivningen har utarbetats av en arbetsgrupp som bestar av

foljande personer:

Torbjérn Frejd, prof. (ordf.) Matematisk-naturvetenskapliga fak. LU
Ellen Vinge, prof. Medicinska fak. LU

Marianne Sommarin, prof. Matematisk-naturvetenskapliga fak. LU
Cecila Sparr-Eskilsson, doktorand Matematisk-naturvetenskapliga fak.
LU

Stina Oredsson, prof. Matematisk-naturvetenskapliga fak. LU

Olov Sterner, prof. Tekniska fakulteten LU/LTH

Eivor Terne, byradir, sekr Matematisk-naturvetenskapliga fak. kansli,
LU

Kontaktpersoner vid partnerhdgskolorna ir:
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Ingvar Holm, prof. Hégskolan Kristianstad

Peter Brodelius, prof. Hogskolan i Kalmar
Lars-Gunnar Franzén, prof. Hogskolan i Halmstad
Bengt Persson, prof. Vixj6 universitet



Forskarskola i historia
| unds universitet

Forskarskola i historia — en programférklaring. Faststilld av omridesstyrelsen
for humaniora och teologi, Lunds universitet 6 februari 2001.

Historia

Historia 4r en humanvetenskap i den meningen att minniskors handlande,
deras tankar, ord, forestillningsvirldar och kvarlimnade spér stdr i fokus
for historikernas studier. Historia kan betecknas som bade kultur- och
samhillsvetenskap; dmnet har stora och fruktbara grinsytor till andra
discipliner bide inom humaniora och samhillsvetenskap.

Historieimnets egenart ligger i att imnet etablerar en dialog mellan dé-et,
nu-et och framtiden, spinner en brygga mellan det forgingna och det
nuvarande som i sin tur ger insikt om vissa betingelser for hur framtiden kan
formas. Historia som forskning syftar dll att kritiskt bearbeta vir kunskap
om det f6rflutna, skapa ett historiemedvetande som innebir en teoretiske
medveten reflektion om sammanhang och processer i det forflutna — en
reflektion som kan ha bade existentiell, etisk-moralisk och politisk innebérd.
Historisk forskning problematiserar alltsd inte endast var kunskap utan ocksa
vart forhallningssitt till oss sjdlva och till Andra, dvs. till mianniskor, kulturer
och sambhillen savil i #d som i rum. Genom komparationer med andra
perioder lika vil som med andra miljger, genom bredd och djup, bidrar
historia till det humanistiska samtalet, som #r en nédvindig del av det

offentliga samtalet i en demokrati.

Forskarskola i historia

Forskarskola innebir en sammanhallen utbildning till doktorsexamen som
karakteriseras av en tydlig organisation, en satsning pa handledning, ett
systematiskt kursprogram samt en organiserad samverkan med andra imnen
och/eller lirositen. Forskarskolan i historia dr enligt regeringens uppdrag
definierad disciplindrt (historia utan annan inskrinkning eller vidgning),
och huvudansvaret for den har lagts pa Historiska institutionen i Lund.

43



Den har diremot ett nationellt uppdrag och ska genomféras i samarbete
mellan Lund och tre partnerhdgskolor: Sédertérns och Malmé hogskolor

samt Vixjo universitet.

Forskarskolans profil

Forskarskolan i historia bygger naturligt nog pa de erfarenheter som redan
finns bade i Lund och pd andra héll av forskarutbildning i imnet. Den inrikear
sig pa kvalitet och perspeksiv som i korthet summeras pé foljande sitt.

Kuvaliteten 5nskar forskarskolan uppna genom att vara
* Internationell — i val av perspektiv, teori och metod, samt genom
kontakter med internationella forskare och forskarmiljder;
* Innovativ i imnesval och undervisningsformer. Det ir viktigt att
vara dppen for nyorienteringar i amnet som inte alltid kan forutses av
de ldrare som har ansvaret for planeringen utan istillet kan komma fran
de nya doktoranderna;
* Inklusiv;, dvs. ha stor bredd i friga om @mnen och teman och inte
binda verksamheten till snivare teman;
* Integrativ, dvs. efterstriiva integration mellan och inom olika miljser
liksom i undervisningsformer (ex. internat/Internet);

* Intensiv, i dialoger och handledning m.m.

Perspektiver handlar om
* Tidsmedvetande.
* Forindring/kontinuitet.
* Bredd.

Historia definieras hir inte som specifika sakomriden (imnen eller teman).
Historia definieras istillet som ett perspektiv; detta perspekeiv handlar om
tid, forindring, bredd i ssmmanhangssokandet. Inriktningen pa historiska
processer och pd samspelet mellan kontinuitet och férindring 4r central,
liksom &ppenheten f6r sammanhang som kan signaleras genom ett antal
begrepp och analytiska dimensioner som politik, kultur, ekonomi, sociala
relationer samt genus (kin), klass, etniciter eller generation. Tidsperspektivet
kan ta sig utcryck i analyser som ror sig 6ver tid under olika perioder
alltifrin medeltid till nutid, men ocksé i diakron jimforelse p& kortare
axel, eller i reflektioner kring sambanden dé-nu-i framtiden och historiens

roll i samtiden.
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Inom ramen f6r denna profilering i kvalitet och perspektiv kan forskarsko-
lan rymma enskilda doktorandarbeten och storre projekt pd en rad olika
omriden dir ocks4 forskarskolan genom sina olika miljoer kan ordna adekvat
handledning. Som exempel pa sddana omraden kan nimnas:

Samtidens omvandling: demokrati, vilfirdsstat, internationalisering,

globalisering

Konsmaktsrelationer: Familj, genus, arbete i diakron komparation

Politisk och rittslig kultur éver seklen

Vardagshistoria i den politiska ekonomin

Begreppshistoria

Kulturell interaktion och integration

Informella relationer: make, trygghet, otrygghet

Komparativ historia.

Forskarskolans organisation

Forskarskolan genomf6rs i samarbete mellan Lunds och Vixjo universitet
samt Malmé och Sodertorns hogskolor. Lunds universitet dr virdhogskola
och forskarskolan sorterar dirfér under den humanistiska fakulteten i Lund.
Organisatoriske dr den en avdelning vid den historiska institutionen i Lund.

Styrelsen bestdr av nio ledaméter. Fyra av dessa ir lirare vid Historiska
institutionen i Lund. Bland dessa utses en ordforande. Ovriga ingiende
lirositen utser var sin representant. Doktoranderna utser tvd representanter,
en som har sin placering i Lund och en som ir placerad vid en av partnerhdg-
skolorna. Styrelsen leder verksamheten och planerar utbildningen.

Styrelsen kommer att ha i uppdrag att prova i vilka dvriga former en
aktiv medverkan fr&n doktoranderna i utbildningens utformning kan
dstadkommas.

Inga sirskilda nyinrittade lrartjinster kommer att finnas vid forskarsko-
lan. En ldrare vid Historiska institutionen i Lund kommer som en del
i sin tjinstgoring att vara studierektor och ha ansvar for utbildningens
praktiska genomférande och folja upp resultaten. Styrelsens ordférande
kommer i samarbete med studierektorn att ha dversyn 6ver den l6pande
verksamheten.

Administrativa tjdnster i 6vrigt kommer huvudsakligen att kdpas frén
Historiska institutionen i Lund. Lirare/handledare, oavsett var de ir verk-
samma, vilka engageras i forskarskolan ersitts pA motsvarande siitt.
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Antagning

Forskarskolans styrelse beslutar &rligen om hur ménga nya doktorander
som ska antas. De nya platserna kommer att under forskarskolans forsta
verksamhetsar att utlysas till ansékan i april minad. Direfter kommer
udysningen act ske med ansokan i februari. Forskarskolan kommer att striva
efter att denna utlysning sker pa sidant sitt att den ndr s§ ménga tinkbara
s6kande som méjligt. Ambitionen 4r att knyta vilkvalificerade doktorander
till forskarskolan oberoende av var de har haft sin grundutbildning. I
utlysningen anges vid vilket av de i forskarskolan ingdende lirositena varje
anstillning kommer att placeras. Den sokande fir ange vid vilka lirositen
hon/han kan tinka sig att f sin huvudsakliga arbetsplats.

Behoriga for antagning dr studenter med minst 120 poings hogskolestu-
dier. Det krivs minst 80 poing i historia och i dessa ska ingd magisterkurs,
eller att den sokande pd annat sitt uppnitt motsvarande kompetens. Aven
studenter med motsvarande meritering i idé- och lirdomshistoria 4r behoriga
for antagning,

Styrelsen bereder och upprittar f6rslag till antagning. Till sin hjidlp kan
den lata lirare vid de ingdende lirositena gi igenom handlingarna och limna
ett forslag. Avgorande for antagning ir en bedémning av den sokandes
formaga att genomgg forskarutbildning. Denna bedémning kommer frimst
att baseras pa kvaliteten i kandidat- och magisteruppsatserna, men iven
annan meritering kan beaktas som till exempel avhandlingsplan och andra
vetenskapliga publikationer. Dessutom kan intervjuer komma att anvindas.
Samtliga stkande, oberoende av vilka lirositen de soker till, rangordnas
gemensamt. Vid den slutliga antagningen kommer hinsyn att tas dll de
sokandes 6nskemdl om vilket/vilka lirosite(n) de dnskar bli antagna vid.

De tillgingliga doktorandplatserna vid forskarskolan kan antingen utlysas
helt 8ppet eller ha en vid ansékan angiven inriktning i anslutning till nagot
bestamt forskningsomride. Avgorande for antagning ir i bdda fallen en
kvalitetsbedémning. Det #r angeliget att goda doktorander kan knytas till
forskarskolan oberoende av den dmnesinriktning de haft i sina tidigare
studier.

Forskarskolans doktorander i Lund, Malmé och Sédertorn kommer att
vara antagna till forskarutbildning i historia i Lund, och allts disputera dir,
medan doktorander i Vixjo kommer att vara antagna till forskarutbildningen
dir. Beslut om antagning tas i Lund av historisk-filosofiska fakultetsrddet och
1 Vixj6 av humanistiska fakultetsnimnden.
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Finansiering av studierna
Antagning till forskarskolan dr férenad med anstillning som doktorand.
Doktoranderna anstilles vid Lunds universitet #ven om de har placering vid
annat lirosite. En sddan anstillning dr begrinsad till fyra &r. Beroende pa
forhallanden vid de olika lirositena kan det forekomma att doktorander
ocksa fir andra arbetsuppgifter 4n den egna utbildningen, frimst undervis-
ning men ocksd administration. Sidan tjinstgoring kan omfatta hégst 20
procent av full arbetstid. I sidant fall kan anstillningen forlingas s& ate den
kan omfatta hogst fem ar.

Doktoranderna har ritt till arbetsplats, dator och nédvindigt arbetsmate-
rial pa det ldrosite dir de ir placerade.

Utbildningens upplaggning

Forskarutbildningen omfattar totalt 160 poing. Avhandlingen ir vird
120 poing. Ovriga 40 poing utgdrs av liskurser. Till detta kommer att
doktoranderna regelbundet och aktivt ska delta i seminarieverksamhet.

Introduktion

Lisarets nya doktorander samlas i bérjan av sin forsta termin i Lund f6r
en introduktion till forskarskolan. Doktorander som ir verksamma vid
olika ldrositen ska dé f3 tillfille att lira kiinna varandra samtidigt som de
bekantar sig med miljén i Lund. Under introduktionen kommer studiernas
upplidggning att presenteras och foreldsningar/seminarier act ordnas. Inle-
dande diskussioner om avhandling och handledning kommer att foras.
Meningen ir att introduktionen ska bidra till skapandet av en "vi-kiinsla”
mellan nitverkets doktorander.

Handledning
For varje doktorand inrittas en kommirté med tre lirare, huvudhandledare,
bitridande handledare och ytterligare en ledamot.

Huvudhandledare ska utses i samband med antagningen och ska vara en
lirare med minst docentkompetens och ha en fast anknytning till ndgot av de
lirositen som ingr i forskarskolan. Huvudhandledaren har huvudansvaret
for att avhandlingsarbetet fortskrider och att avhandlingen uppfyller 6nskade
kvalitetskrav. Bitridande handledare utses i samband med att avhandlings-
dmnet avgrinsas. For denna uppgift bor en med dmnet vil fértrogen person
sokas oberoende av var hon/han ir verksam. Handledningskommitténs tredje
ledamot har dll uppgift att delta i inledande diskussioner om avhandlingens
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inriktning samt att liisa slutmanus. Dessemellan bér hon/han mer 6versiktligt
folja arbetets fortskridande. Att ha tre kvalificerade forskare som stod for den
enskilda doktoranden syftar till att sikra kvaliteten i utbildningen.

Av kommitténs medlemmar bor minst en tillhéra institutionen i Lund
och minst en ett annat [irosite i nitverket.

Individuell studieplan
Vid forskarstudiernas borjan upprittas en individuell studieplan for varje
doktorand i samrid mellan handledare och doktorand. Den ska innehélla
en oversiktlig planering for studietiden. En ungefirlig tidsplan for de olika
momenten i avhandlingsarbetet och for kurslisningen ska finnas. Planen bor
vara mer detaljerad for det nirmaste verksamhetsiret och mer dversiktlig for
senare ar. Den ska 4rligen revideras. Den ska faststilla bdde doktorandens
dtagande och forskarskolans skyldigheter i forhallande till doktoranden.
Forskarskolans styrelse kommer drligen att granska doktorandernas
studieplaner och forsikra sig om att utbildningen framskrider pa ett rimligt
sitt. En doktorand som i visentlig utstrickning asidositter sina dtaganden
enligt den individuella studieplanen” (Hégskoleférordningen kap 8, § 10)
kan avstingas frin fortsatta resurser for forskarutbildning. Detta kriver
beslut av fakultetsnimnd vid det lirosite dir doktoranden ir antagen till

forskarutbildning,

Avhandling
Den viktigaste delen av forskarutbildningen 4r frfactandet av en vetenskaplig
avhandling. Arbetet med avhandlingen ska motsvara nirmare tre drs
heltidsarbete. Erfarenheten har visat att det 4r svart att avgrinsa intressanta
och angelidgna forskningsuppgifter som gir act genomfora pa denna tid for
forskare i utbildning. Det dr dirfor av stor betydelse att omsorg inledningsvis
dgnas valet av imne och uppliggningen av forskningsarbetet. Det kan vara
en fordel ate vilja imne som ligger nira pagdende forskning bland historiker
inom forskarskolans nitverk. Aven ett friare imnesval kommer emellertid
att uppmuntras eftersom kvalitet och fornyelse gagnas av att unga begivade
minniskors intressen och idéer tas tillvara.

Nir avhandlingen ir firdig ska den forsvaras vid en offentig disputation.

En betygsnimnd faststiller betyget som kan vara “godkiind” eller "under-
kind”.

Kurser

Kurslidsningen omfattar 40 poing. Kursernas syfte dr att ge insikeer i
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historieimnets teoretiska och metodiska problem, i moderna inriktningar
inom disciplinen, och i historieimnets utveckling. De kan ocksé innebira
fordjupning pd ngot valt omride. Teorikurs och metodkurs om vardera fem
poing ir obligatoriska, och kommer att hallas varje ir. Ovriga kurser ir valfria.
Tva temakurser erbjuds arligen. Dessa kommer ate spegla forskarskolans
intresscomrdden och forskningskompetensen vid de olika lirositena, men
efterhand kommer de ocksd att anpassas till de aktiva doktorandernas
intressen och behov.

For att gora det mojlige for doktorander som ir spridda dver landet att
folja samma kurs kommer de foretridesvis att ges formen “Internet och
internat”. Uppliggningen ir tinke att vara sidan att varje kurs bérjar med
ett internat dir kursdeltagare och lirare bekantar sig med varandra och
kursen introduceras. Direfter foljer en kursperiod d deltagarna star i kontake
via Internet. Skriftliga uppgifter frin deltagarna kommenteras av 6vriga
studenter och lirare i "nitseminarier”. Kursen avslutas med ett internat dir
kursen redovisas och diskussion férs. Kursformerna kan dock variera bland
annat pd grundval av de erfarenheter som efterhand kommer att goras.

Férutom de kurser som erbjuds direkt inom forskarskolan kan kurser
ocksa viljas frin andra forskarutbildningar i historia eller andra discipliner.
Inte minst bsr doktoranderna uppmuntras att séka sig till tvirvetenskapliga

kurser.

Seminarier

Seminarier dir doktorandernas egna texter diskuteras eller dir forskare
presenterar och diskuterar sina resultat ir ett centralt moment i forskarut-
bildningen. Hirigenom inévas doktoranden i det vetenskapliga samtalets
konst och fir en insike i den praxis vad giller kunskapssskande som ir
en viktig del av all forskning. Doktoranden ska dirfér regelbundet folja
forskarseminarier vid det ldrosite dir hon/han ir placerad eller vid ett
nirbeliget lirosite.

Forskarskolan kommer inte att ha en egen seminarieverksamhet pd de
skilda lirositena utan integreras med de forskarseminarier som dir redan
ir 1 verksamhet. Diremot kommer forskarskolan att en ging per termin
hélla ett internatseminarium som stricker sig over ndgra dagar. Vid dessa
seminarier diskuteras huvudsakligen doktorandernas egna texter. Varannan
termin inbjuds framstdende forskare frin andra linder. Uppsatserna méste
dd vara pa engelska eller annat internationellt gingbart sprik. Varannan
termin hélls internatet pd svenska men dven dé kan lirare utanfor nitverket
bjudas in. Det kan ocks8 vara méjligt att inbjuda nordiska forskare eller andra
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forskare som kan tillgodogora sig texter pd svenska. Dessa internat kommer

att vara obligatoriska f6r samtliga doktorander inom forskarskolan.

Relation till annan forskarutbildning i historia
Forskarutbildning i historia bedrivs vid sju universitet i landet, ddribland
de i forskarskolan ingdende universiteten i Vixj6é och Lund. Forskarskolans
utbildning skiljer sig frimst genom att vara en mer sammanhéllen utbildning
4dn vad som dtminstone tidigare varit vanlig i historieimnet. Dess organisation
i nitverksform innebir ocksd att den kan dra nytta av en bredare och mer
omfattande kompetens 4n vad som vanligtvis finns att tillgd i en enskild
miljé. Det dr angeldget att forskarskolan inte utgdr en avskiljd del i de miljser
dir den idr etablerad utan drar nytta av den kreativa “kritiska massa” som
redan finns i de etablerade forskarmiljderna. Det 4r ocksd en ambition att
forskarskolan ska kunna fylla en nationell uppgift och bidra till utvecklingen
av forskarutbildningen i hela landet. Den ir dirfor inriktad pd samarbete
med andra forskarutbildningsmiljéer i historia.

Integreringen med den forskarutbildning som tidigare pagir pad de
lirositen som tillh6r forskarskolan tar sig & ena sidan uttryck i att forskar-
skolans doktorander deltar i seminarieverksamheten inom denna utbildning
och ocksi kan lisa kurser dir. A andra sidan bereds doktorander inom de
sedan tidigare pigdende utbildningarna méjlighet att folja forskarskolans
kurser och delta i dess internatseminarier.

Det dr ocks avsikten att bereda méjlighet for doktorander inom andra
forskarutbildningar att i viss utstrickning delta i forskarskolans kurser
och seminarier, men i vilken omfattning detta kommer att bli msjligt kan
inte faststillas pa forhand. Forskarskolan kommer ocksd att bygga upp en
kompetens for att ordna kurser med internetinslag, nigot som kan komma
till nytta vid planering och genomférande av nationella doktorandkurser.

Internationalisering

Det ir givetvis en ambition att den forskarutbildning som erbjuds inom
forskarskolan ska std i nira kontakt med den internationella forskningsfronten.
Som tidigare nimnts kommer framstdende utlindska forskare att inbjudas
for ate delta vid de planerade internatseminarierna. Detta kan ske bade
genom att de hdller egna seminarier och genom att de liser och kommenterar
doktorandernas uppsatser. Av denna anledning ir det avsikten att ett av de
arliga internatseminarierna ska ske pa engelska.
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I den utstrickning doktoranderna skriver om internationella imnen dir
det kan forvintas finnas ett intresse f6r resultaten i andra linder bor publi-
ceringen av avhandlingarna ske pé engelska (eller méjligen annat relevant
sprak). For att underlitta detta kommer medel att avsittas i forskarskolans
budget for sprikgranskning,

Doktoranderna kommer ocksd att uppmuntras att forligga en del av sina
studier till utlindska universitet och att publicera resultat i internationella
tidskrifter.

Jamstilldhet och mangfald
Det kommer att vara en viktg strivan inom forskarskolan att dstadkomma
en jimn konsfordelning bland doktoranderna. Historia 4r ett imne dir mén
dominerar bland de fasta lirarna och det ir inte minst dirfor vikeigt att
uppmuntra kvinnliga studenter. Ett sitt att frimja jimstilldheten mellan
konen ir att bevaka att kvinnliga forskare engageras som handledare och
ldrare och ingdr i styrelsen samt i de grupper som kan komma att bereda
antagningsirenden. Ett annat sdtt ér att inom forskarskolan uppmirksamma
perspektiv och problemomraden som man av erfarenhet vet attraherar ménga
kvinnliga studenter. Detta giller till exempel kultur- och genusanalytiska
perspektiv i olika utformning. Om kénsbalansen trots detta blir ojimn bland
doktoranderna kommer sékande av underrepresenterat kon, i enlighet med
gillande lagstiftning, att ges foretriide vid antagning om meriteringen ir i
huvudsak jaimbordig.

Allmint sett 4r det 6nskvirt att doktorandgruppen ocksa kinnetecknas
av etnisk och social méngfald. Utbildningens uppliggning bor vara sidan
att den underlittar motet med den akademiska miljon for personer med

olika bakgrund.
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Forskarskola i
genomik och bioinformatik
Goteborgs universitet

Programme plan for research school in genomics and bioinformatics

Host

Géteborg University

Partners

Chalmers University of Technology, Halmstad University College, Lund
University, Skovde University College

Summery

Géteborg University has been selected host for the research school in
Genomics and Bioinformatics, with partners at Chalmers University of
Technology, Halmstad University College, Lund University and Skévde
University College.

It is the overall aim of the research school to play the role of a strong force
in south-western Sweden for research and education in the field of Genomics
and Bioinformatics, and in that process strengthen the links between the
collaborating universities at all possible levels.

Genomics and Bioinformatics as a field cover a broad range of subjects in
biology, medicine, mathematics, computer science and physics. It is related
to the generation, handling, analysis and interpretation of high through-put
genome wide biological data, e.g. DNA sequence data or global analysis
of total content of transcripts (transcriptomics) or proteins (proteomics).
The challenge provided by these novel types of data and the technological
potential with the completed genomes will be best met involving activities
at multiple disciplines. Thus, the research school in Genomics and Bioin-
formatics at Goteborg University will encourage and financially support
multidisciplinary research and education. One approach will be to support
student-pair projects where two PhD students (and two supervisors) from
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different subjects involve in research within the same research project. This
will not only provide an excellent base for education of students and thus
the new generation of scientists but also build bridges between seniors and
already existing disciplines, and between the different universities.

The research school will arrange a number of high quality courses that
will primarily be part of the education of students within the research school,
but also provide a good selection of courses for other graduate students
in the area. Beside courses there will also be annual workshops, locally as
well as jointly with the research school in Genomics and Bioinformatics
at Stockholm University.

A director assisted by a secretary will run the research school. Decisions on
projects to be supported, courses to be given and other activities will be taken
by a research school board. This board and the director are appointed by the
Faculty of Science at Goteborg University, which is ultimately responsible
for the research school. The research school is designed to include (when
fully implemented) 25 students financially supported by the school and 25
students whose salary comes from external sources. It is believed that this will
provide a good critical mass for generating a creative and attractive research
milieu. The research school will also encourage and foster international
contacts for its students.

The activities of the research school will be evaluated both annually and
every five years. The short term evaluation will be part of the annual report
that will be presented to the faculty board and the base for the revised
programme plan (which will be approved each year by the faculty board).
The long-term evaluation will be every five years and will probably involve
the National Agency for Higher Education. The intention is also to initiate
an independent evaluation of the organisation of the multidisciplinary

aspects of the research school.

Background and introduction
Géoteborg University has been selected host for the research school in
Genomics and Bioinformatics, with partners at Chalmers University of
Technology, Halmstad University College, Lund University and Skovde
University. This is one of the 16 new research schools in Sweden and a
subpart of the strong governmental support for basic research.

The board of the Géteborg University has given the Faculty of sciences
the responsibility for the research school, including the preparation of a
programme plan that describes the organisation, relation to partners and
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general activities of the school. This programme plan has evolved from
discussions between representatives from all partners of the research school
during the period November 2000—February 2001.

It is the overall aim of the research school to play the role of a strong force
in south-western Sweden for research and education in the field of Genomics
and Bioinformatics, and in that process strengthen the links between the

collaborating universities at all possible levels.

What is genomics and bioinformatics?

These are fascinating times for biology in particular and science in general!
A large number of genomes of a variety of organisms have been completed
during the last couple of years and there appear to be a never ending
increased rate in unravelling novel ones. This has provided extraordinary
challenges and possibilities in bioscience for a better understanding of life in
general and of mechanisms involved in human diseases. The release of the
complete genome of Homo sapiens will of course even further focus attention
in science, and from the public in general, into this post-genomic phase.

The challenges encountered can be found at a number of levels. One of
the first is the uncovering of the location of genes in the genome. Procedures
for prokaryotes (bacteria) are somewhat developed while for eukaryotes
(animals, plants and fungi) we still face severe problems. Better handling of
these DNA sequences and understanding of the secrets that they hide is one
of the prime tasks for the discipline called Bioinformatics. An important sub-
field of bioinformatics, which becomes more and more relevant when more
genomes are being sequenced, is comparative genomics where information
in different genomes is related to gain information about life styles and
gene functionality.

However, when genes can be located in the genome the sequence of the
proteins they encode might not indicate their cellular role. In fact, for almost
any of the genomes known today we can not say we have a good grasp
of the function of more than half the proteins. The other half is more or
less functionally unknown. This is the basis for the novel field designated
Functional Genomics where novel strategies and new experimental methods
for faster and better search for functional information about the unknown is
developed and applied. Functional characterisation is performed by applying
a variety of large scale analysis which will provide at least a better basal
description of the gene/protein and generate many interesting hypotheses to
be tested by more focused traditional biological research.

This has paved the way for a number of new technologies, where the
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DNA microarray approach for the simultaneous analysis of the expression
of all genes in a genome at the transcript level has become the symbol.
Encouraged by this success in the experimental analysis of all transcripts
in a cell (the transcriptome) the research community now looks for other
and better procedures for the study of all proteins (the proteome) and all
metabolites (the metabolome) in an organism. One important aspect is
improved automation for higher throughput in the analysis. In these and
other related fields we will most certainly in the next couple of years see
substantial progress.

In parallel to this technological development, highly relevant biological
systems have been developed for which genetic tricks like gene deletions or
gene over-expression can be easily performed. This is essential if hypotheses
of gene and protein functions are to be tested in a biological context. For a
number of model organisms international consortia have constructed and
made available large, if not complete, collections of deletion mutants. The
information provided by the genome-wide study of these model systems,
whether genetically modified or not, has to be evaluated and the data put
into a cellular or organism context. This has highlighted the need for novel
procedures for handling and analysis of these vast data sets, e.g. new types
of clustering algorithms. This has also fuelled the development of novel
strategies for the theoretical handling of these complex systems. These
theoretical models will by necessity be extraordinarily complex and could
in principle contain thousands of components. There is thus a strong need
for novel ideas of how to handle and evaluate this complexity in a systems
biology approach. In addition, all the information irrespective of being
DNA sequence, genome wide expression analysis or large scale investigations
of mutant behaviour, have to be handled, analysed and presented to the
international community over the Internet. To do so in a rational and
streamlined way, activity in database design and development is important.

The challenges described will certainly require the collaborative use of
diverse competencies, which has made genomics and bioinformatics (col-
lectively called functional genomics) into one of the main multidisciplinary
arenas of current science. It is often, and by diverse experts, stated that the
multidisciplinarity will be the key to future scientific success.

What is a research school?

A research school can be many things. In the process of making the
programme plan for the research school in Genomics and Bioinformatics
some already established research schools were contacted and people who
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had previous experience with research schools were interviewed. This
exercise was mainly aimed at providing a better view of the different types
of research schools and how they are organised and implemented. Here will
not be described in depth the different alternatives, which is outside the
scope of this plan, but only provide some examples.

One sort of research school is organised in strong centres. This can
be exemplified with the research school in Cell and Molecular Biology
at Michigan University, USA. This local research school is part of the
Michigan University and contains 90 faculty (professorships). Every year 6
new students are accepted within the school solely based on the student’s
competence. The first year of their education students take short courses,
are involved in a seminar series and, most important, take part in three
different research projects. After the first preparative year the students decide
on which research project to enrol in, selected among a list of projects and
laboratories that have been preselected by a board for the research school.
Every laboratory/group could not have more than two students at the same
time. The students are evaluated after two years, where the main task
is to write a research proposal, which is scrutinised and evaluated by a
board. Those who are not good enough have to quit. Students present their
progress once a year at a research school workshop. For more information
see hetp://www.med.umich.edu/cmb/.

A second kind of research schools is composed of small networks of
collaborating universities. This can be exemplified by the Graduate School
in Computational Biology, Bioinformatics, and Biometry (ComBi), which
is a postgraduate programme jointly offered by the University of Helsinki,
the University of Turku and the University of Tampere. The research goal of
ComBi is to develop computational, mathematical, and statistical methods
and models for biological sciences. To that end ComBi will educate PhD’s
with high-quality methodological expertise. ComBi provides a programme
aiming at a doctoral degree in four years on the basis of a Master’s degree.
The student is appointed a supervising professor, with whom a personal
study plan is made. A central principle of the school is that a major part of
the thesis work is carried out by participating in the research work in some
biological application area. The student is formally enrolled at the university
of his/her supervising professor. The student must report on his/her progress
twice a year. The student should present a thesis proposal by the end of the
second year, and the thesis is expected to be finished by the end of the fourth
year. For more information see http://www.cs.helsinki.fi/combi.

A third kind of research schools is composed of large networks with
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many involved universities. Some of these can also involve a wide variety of
subjects, which make the research school truly multidisciplinary. A school of
this type is the post-graduate school of wood and wood fibre which includes
competence about the molecular biology of plant cell walls to the engineering
principle of wood treacment (htep://www-umea.slu.se/~trafiber).

There are also currently a number of preparative research schools in
Sweden where students take part in courses and are involved in three
different research projects during one preparative year. The students then
have to find and apply for a position at some research group.

The design chosen for the research school in Genomics and Bioinformatics
at Goteborg University will have a mix of ingredients from the different types
of research schools. It will have a strong centre in Géteborg but at the same
time be built on a network throughout southwestern Sweden. It will encourage
interactions between the different universities by fostering and supporting
research projects where a student-pair (and thus a supervisor-pair) collaborate.
These pair projects can have representatives from different universities. There
will also be a number of research school activities like courses (including
a summer school), seminars and an annual conference which will further
support interaction between the participating parties. The research school in
Géteborg will also interact with the school for Genomics and Bioinformatics at
Stockholm University by jointly organising workshops and courses. In this way
the vision is to strongly support research and education of graduate students
within Genomics and Bioinformatics in the whole of Sweden.

Organisation of the research school

The research school will be organised to optimally support high quality
research of international standard in the field of Genomics and Bioinformat
ics in southwestern Sweden. At all levels of the organisation, evaluation and
other activities within the school the multidisciplinary aspect will be stressed.
Equal opportunities for women and men should also be implemented.

The board of the faculty of science

The board of the faculty of science at the Goteborg University will be
responsible for the research school. This implies that the faculty board
decides on the overall organisatorial and financial matters of the research
school, mainly via an annual approval of the programme plan. The faculty
board appoints the director and the board of the research school (on a
three years basis).
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The board of the research school
The balance in representation in the board of the research school between
the different universities will be:

3 members Géteborg University (one of these is the director)

1 member Chalmers University of Technology

2 members Lund University

1 member Skévde University College

1 member Halmstad University College

2 members PhD students within the school representing two different

universities
Each representative will have a personal deputy member.

The board decides on a number of matters for the research school,
most importantly on the research projects to be part of the school and
the courses to be given by the school. The director will have casting vote.
The board will appoint an evaluation committee (6-8 members) for the

project evaluations.

The director

The director of the research school is appointed by the faculty board of
science in Géteborg and should ideally be a scientist with a well-documented
competence of some of the relevant research fields of Genomics and
Bioinformatics. He/she should also have a good general grasp of the
multidisciplinary aspects of the field and good contacts with relevant
research activities, nationally and internationally. He/she should also possess
good organising abilities. The director is responsible for the everyday
running of the research school like courses and seminar series. He/she is
the one that will schedule meetings with the board and prepare matters to
be discussed and decided. He/she will also have regular contact with the
research school in Genomics and Bioinformatics in Stockholm and jointly
plan the annual workshop.

The secretary

The director should have a part-time secretary appointed to help with
practical matters for the school like the arrangement of board meetings,
the writing of reports and invitations and the administration of financial
matters. The secretary should be closely associated with the department of
the director. The secretary should be involved in the upgrading and general
information support for the web-site of the research school.
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The advisory board

The research school will attempt to link a highly competent and international
advisory board (5-6 members) to the school. This advisory board will
guide the board and the director with the evaluation of the applications
to the school and with strategically important decisions. It is not to be
expected that the members of the advisory board will have time for full level
evaluation of the applications, but should provide short comments/marks
on the importance, the strategic value and the feasibility of the application’s
summary. The members of the advisory board will also be invited to some of
the workshops organised by the research school. The advisory board should
represent a good balance of competencies of relevance for the research school

and should also include industrial representatives.

Project application procedures

Research projects will be selected to be involved in and financially supported
by the research school. Calls for project applications will be once a year with
deadline 30 April 2001 and 30 March consecutive years. A key component
in the field of Genomics and Bioinformatics is the multidisciplinary aspects
and the application and selection procedure will be designed to foster
projects with clear synergy between different disciplines. The means
for implementing multidisciplinarity will be to mainly support projects
where two graduate students (and two supervisors) from different subjects
collaborate around the same research project, i.e. studentpair projects. It
should be clear though that the students are examined independently and
do not have to finish their thesis at the same time. In addition, the student
and his/her supervisor might find other partners later on in the project.
However, it should be aimed for that the initial scudent-pair should last at
least to the Licentiate. All projects that will be involved in the research school
have to apply and will be evaluated, independent on if financial support for
student salary is applied for or not. Contracts between the research school
and the approved projects will be established where financial and practical
matters are outlined.

Student-pair projekts—fully financially supported

Even if these projects are designed in studentpairs crossing disciplinary
boarders, each supervisor should provide a separate project application and
each application will initially be evaluated independently for relevance
of topic and quality of research. Lastly the multidisciplinary aspects of
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the two collaborating projects (the student-pair design) will be evaluated
(see page 62).

The project application in 10 complete copies should be sent to the
secretary of the research school. It should contain the following:

A title page (one page)

The first page should contain the project title, the main investigator and
her/his address and the name and address of the collaborating investigator
with the title of that project. It should also contain a short, maximum half
a page, summary of the aim and procedures of the project. Both seniors
involved in the student-pair project should sign the application on the
front page.

A general project description (two pages)

The general project description should not be longer than two pages. It
should not contain too much experimental detail on procedures but should
clearly state what is the aim of the project and explain how those aims will be
achieved. The project description should also contain in a separate paragraph
an explanation why this project would be a good project in general terms for
multidisciplinary research highlighting the synergies.

Short description of the group and budget for the three first years (one page)
The research school will not support running costs for the projects and
investigators have to specify in a general budget plan for the first three years
of the project what the expenses will be and how those expenses will be
covered. If certain apparatus are critical for the progress of the project it has
to be stated how that will be supported (applied for). In addition a short
summary of the persons involved in the research group should be given.

References of relevance (one page)

A list of at the most 10 publications/manuscripts ranked in priority order of
relevance to the project. No publications or manuscripts should be provided
but can be asked for at a later stage.

CV (one page per person)
A short CV of the principle investigator(s).

Letter of intent (one page)

The application should also include a letter of intent where it is stated by the
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supervisor that she/he will take part in activities of the research school and
will support and encourage the student also to do so. This letter of intent
should also be signed by the examinator for the student (or similar type of
authority) to clearly indicate that he/she supports that the student financially
supported by the school, but completing a PhD in her/his discipline, will
follow the study-plan of the research school.

Student-pair projekts—partially financially supported

Note that support can also be given for student-pair projects not designed
in a way that the research school financially supports two new students. In
those cases, however, the potential coupling to an ongoing project has to be
clearly stated and that project (with already financed PhD student) has to be
described in the normal way (indicated above).

Single-student projekt—financially supported

In certain cases the project might be designed for only one student. However,
in those cases it has to be clearly indicated and strongly argued for why this
project has been given a single-student design. In these cases there should
always be a co-supervisor engaged from another discipline. The application
should have the normal design (indicated above).

Projekts without financial support
Projects can also apply to have their students (single-student projects or
student-pair projects) engaged in the research school on fully external money
for the student(s) salary. In those cases the projects have to apply in the
normal way (indicated above) and should be evaluated with applying the
same criteria as for the other projects.

What does the research school financially support?
It should be clear that the student support from the research school covers:
* PhD student position
* travel to school activities
* participation in courses
* participation in one international conference (for the whole 4-5 year
period)
It does not include expenses other than the ones involved in the activities of

the school, thus it will not cover materials and new apparatus.
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What are the commitments from the supervisors?
It should be clear that the commitments from the supervisors are to:
* be involved in teaching at courses given by the school
* take part in education for supervisors
* take part in seminars
* be part of other activities—annual conferences and workshops

* be deputy supervisor to the collaborating student within the project

Projects selection criteria
Projects will be evaluated by the evaluation committee (selected by the
research school board) and projects will be marked according to the

following criteria:
Relevance of topic

The project should be highly relevant to the activities within the research
school in Genomics and Bioinformatics (see page 54).

Quality of research

The project will be evaluated for the quality and originality. This will include
estimation of the competence of the group leader and the research milieu
(creative and international) in which the project will be performed.

Level of multidisciplinarity

Projects where there is a clear synergy between the participating students
in the student-pair (and the supervisors) will have priority. The school will
support two different types of project i) pair-project where two different
students engage in one project within different subjects or ii) single-scudent
project where the student has two different supervisors (from different
disciplines). In this latter case it should be clearly stated what the role of the
supporting supervisor would be.

Students application procedure
The call for students for the selected research projects will be advertised on
the web (Internet), in newspapers and in university papers, with dead-line
for application about 1 month later. All projects within the research school
will jointly advertise, however, the different projects can in addition also
advertise separately.

The number of students enrolled in the first years that are financially
supported by the research school will be

2001 first student call—10 students
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2001 second student call—S5 students

2002 first student call—6 students

2002 second student call—4 students

2003 and 2004—no new students financially supported by the school.
Externally financed students will be accepted.

This amounts to 25 students financially supported by the school. An equal
amount (25 students) will be allowed to be part of the school activities but
financially supported by external money.

The student application

All applications should be sent to and registered at the research school. The
student application should contain the following:

CV (one page)

CV including courses with marks as well as certificates from other activities.
Accompanying letter (one page)

A letter with a general description of personality and the reason why this

particular research school in Genomics and Bioinformatics appears to be

of interest.

References (two pages)

The application should also contain two letters of reference.

Priority list (one page)

The students should also list in priority order the different relevant projects

that are advertised. Information about the projects and more general
guidelines for the application should be provided over the web.

Student admission procedure

The group leaders will evaluate the quality of the students and the best ones
invited for interviews. At the interviews the director (or a representative
selected by the director) will also take part. Students will start earliest 1
August or 1 January. If a project does not get sufficiently qualified students
it will be advertised a second time to be able to attract a new round of
students.

A contract will be made between the research school and the students
where conditions and duties are outlined (e.g. all students should also take
part in a mentor programme within the school where the older students
guide the new ones).
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Courses given as part of the research school

Different disciplines have drastically different demands on their students
when it comes to courses and literature that is part of their requirement.
The research school will organise a number of courses of which some will
be compulsory while others are optional. The intention of the research
school is that for both these types of courses the quality should be of highest
international standard which not only should be of importance to the
students within the school but hopefully also will attract students from
abroad. In that sense these courses will be one important means to provide
an international research environment for our students and make contacts
that could be of importance for their future career in science. Students
within the school should beside the compulsory courses take at least 3 of the
optional courses given by the school.

Compulsary courses for students

A number of courses will be selected by the school as compulsory courses that
should be taken by all students within the school. These compulsory courses
will be instrumental to provide a common language to the participating
students and supervisors, which is believed to be one main obstacle in
productive communication between competencies from different subjects.
In cases where the student from the start has a solid understanding of some
of the topics of these compulsory courses he/she can apply to the director
to take some other course. Some of these compulsory courses will also be
prerequisites to take some of the optional courses described below. The
compulsory courses will be given at a regular basis, most probably once a year,
so that new students can participate. However, these courses do not have to
be taught at the same location every year and not by the same teachers. See

appendix for more specific information about compulsory courses.

Optional courses for students
The research school will financially support six optional courses per year.
The normal format of the courses will be a one-week intense course, which
in most cases are believed to be optimal since students have to travel from
different places. In some cases it might be that the topics covered will be
optimally taught at a more “spread out” format. For those courses it is
recommended that they will be divided into two different occasions with
some intervening period (a couple of weeks).

These courses will mainly serve to deepen the knowledge in specific
topics that are highly relevant to the research projects of the students.
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However, some of them can also be of a more general nature that will
broaden the competence of the students within this field (theoretical
students taking experimental courses and vice versa). Applications to give
these courses as part of the research school should ideally be received by
the board at least a year in advance of the start date of the course. The
applications will be evaluated by the board, and if the board so decides,
also reviewed by some external experts. The courses given should also
be integrated with the activities at the Stockholm research school in
Genomics and Bioinformatics, in order to avoid too much overlap on a
yearly basis.

The application to the board should contain the following items:

i) title and general description of the course content,

ii) planned schedule for the week,

iii)specify place and resources to enable the course (including lecturers

and accommodations),

iv)the number of students that can participate (should also include the

possibility to encompass seniors, at least for the theoretical parts) and

v) the course budget.

In general support will not exceed 50 000 SEK for a one week course.
Integrated courses between different places are encouraged. The courses
supported for the coming year will be jointly advertised in Sweden at the
start of every semester.

Two of the courses will each year be given as a joint research school
summer university. These should be advertised in international journals
and should hopefully attract international students, at least from the
European countries. The recommended weeks would be the two weeks
before Midsummer’s eve in June or the two weeks in August. To act as the
host for this summer university should be applied for in the same way as
for the normal courses.

See appendix for some suggested optional courses.

Compulsary courses for supervisors

The government clearly indicated in the written that the intention is to
reform the education of PhD students. This could of course be performed
in a number of ways where one option would be dedicated education for the
supervisors. The intention is to develop such course in collaboration with
our sister school in Stockholm.
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Interactions with other activities or organisations
SWEGENE

One of four subprogrammes in SWEGENE is bioinformatics. In contrast
to the other three programmes, that concentrate their efforts on advanced
and expensive technical resources of common interest and on technical
development, the emphasis in the bioinformatics part is, in the initial
years, on recruitment, retraining and development of human competence
resources. Collaborations with the other programmes through appropriate
interdisciplinary graduate projects are certainly expected, and were in
fact used as an argument in the establishment process of the research
school. Resources for graduate studies are not permitted in SWEGENE-
funding. However in the second phase of bioinformatics establishment in
SWEGENE, we expect large scale consulting and service activities, both at
Lund University and Goteborg University, which will assist many applied
biological and medical research groups. It is our intention to let as many
graduate students as possible spend their departmental workload (up to 20
per cent of full time) 1-3 years in appropriate SWEGENE-run consulting

units.

The research school in Stockholm

There are currently two research schools in Sweden within Genomics and
Bioinformatics, Goteborg and Stockholm. It is the sincere intention of the
research school in Géteborg to have frequent and fruitful interactions with
the Stockholm school.

One obvious field of interaction is in the arrangements of courses, both
for students and for senior supervisors. The research school in Géteborg
will have a number of courses given at a more or less regular basis and these
courses should of course be open to people coupled to the research school
in Stockholm. However, the costs for sending students to these courses, like
travel expenses and accommodation, should be covered by the Stockholm
school. In case of limitations in the number of participants some should be
reserved for Stockholm, where a recommended proportion would be 10-15
per cent of the chairs. The two research schools will also try to arrange
a number of joint courses where the costs and the chairs will be equally
divided. One of these courses will be the above-mentioned course/workshop
for the supervisors.

The two research schools will have a joint annual workshop for which
they take turn to be responsible. At that workshop it should be the intention
that students should present the progress of their research orally or with
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posters. The workshops should also stimulate to discussions and interactions
between both students and seniors. Some courses for students or supervisors
could be timely placed in conjunction with these annual workshops. At
these meetings it should be of great value if a couple of internationally
prominent scientists could be invited to present their research and to take

part in discussions about the projects.

Other national research schools

Proper collaboration will also be sought with the national research school in
Medical Bioinformatics administered by the Karolinska Institute.

Budget for the school

The main part of the budget of the school will be tied to financial support of
students. The costs estimated and allocated to each student is 500 SEK per
year (the maximum sum per student is 2.5 MSEK). It is to be recommended
(if not required) that students should take part in the ordinary teaching
activities of the research subject and within courses of the school. This will
then be further support for the students but will prolong the time spent
before the dissertation. It is to be recommended that students should teach
10-20 per cent, under the conditions that this can be provided by the
subject/department. All indicated costs include overhead.

Annual budget (2001)

MSEK
Students (0.5 MSEK per student; 10 x 0.5 MSEK; from | August) 2.10
Director (50%; from | March) 0.35
Secretary (50%; from | March) 0.25
Courses (I compulsory + | optional) 0.10
Seminar series 0.03
Annual conference Functional Genomics 0.10
Costs for evaluation committee 0.07
Costs for advisory board 0.03
Reserve/start up cost/advertisement 0.20
Travel expenses board meetings 0.02
Total 3.25

Financial resources 2001 =5 MSEK BALANCE 2001;5 - 3.25 = 1.75 MSEK
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Annual budet (2002)

MSEK
Students from 2001 (10 x 0.5 MSEK) 5.00
New students 2002 (I January; 5 x 0.5 MSEK) 2.50
New students 2002 (I August; 6 x 0.5 MSEK) 1.25
Marginal costs externally financed students 0.14
Director (50%) 0.45
Secretary (50%) 0.30
Courses (4 compulsory + 6 optional) 0.50
Annual conference Functional Genomics 0.20
Seminar series 0.05
Costs for evaluation committee 0.05
Costs for advisory board 0.03
Workshop together with Stockholm school 0.05
Reserve/advertisement 0.20
Travel expenses board meetings 0.03
Total 10.75
Financial resources 2002 = [0 MSEK
BALANCE 2002; 10 + 1.75 - 10.75 = | MSEK

Annual budget (2003)

MSEK
Students from 2001 (10 x 0.5 MSEK) 5.00
Students from 2002 (11 x 0.5 MSEK) 5.50
New students 2003 (I January; 4 x 0.5 MSEK) 2.00
Marginal costs externally financed students 0.30
Director (50%) 0.45
Secretary (50%) 0.30
Courses (4 compulsory + 6 optional) 0.50
Course for supervisors 0.10
Annual conference Functional Genomics 0.20
Seminar series 0.05
Costs for evaluation committee 0.05
Costs for advisory board 0.03
Workshop together with Stockholm school 0.05
Reserve/advertisement 0.20
Travel expenses board meetings 0.05
Total 14.78

Financial resources 2003 = |5 MSEK
BALANCE 2003; |15+ | - 14.78 = 1.22 MSEK
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Annual budget (2004)

Financial resources 2005 = |5 MSEK
BALANCE 2004; 15+ I.14- 15.23 = 0.91 MSEK

MSEK
Students from 2001 (10 x 0.5 MSEK) 5.00
Students from 2002 (11 x 0.5 MSEK) 5.50
Students from 2003 (4 x 0.5 MSEK) 2.00
Marginal costs externally financed students 0.60
Director (50%) 0.45
Secretary (50%) 0.30
Courses (4 compulsory + 6 optional) 0.50
Course for supervisors 0.10
Annual conference Functional Genomics 0.20
Seminar series 0.05
Costs for evaluation committee 0.05
Costs for advisory board 0.03
Workshop together with Stockholm school 0.05
Reserve/advertisement 0.20
Travel expenses board meetings 0.05
Total 15.08
Financial resources 2004 = 15 MSEK
BALANCE 2004; 15 + 1.22 - 15.08 = I.14 MSEK

Annual budget (2005)

MSEK
Students from 2001 (10 x 0.5 MSEK) 5.00
Students from 2002 (11 x 0.5 MSEK) 5.50
Students from 2003 (4 x 0.5 MSEK) 2.00
Marginal costs externally financed students 0.75
Director (50%) 0.45
Secretary (50%) 0.30
Courses (4 compulsory + 6 optional) 0.50
Course for supervisors 0.10
Annual conference Functional Genomics 0.20
Seminar series 0.05
Costs for evaluation committee 0.05
Costs for advisory board 0.03
Workshop together with Stockholm school 0.05
Reserve/advertisement 0.20
Travel expenses board meetings 0.05
Total 15.23
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Evaluation of activities in the research school

The activities in the school will be evaluated at a number of levels and by a
number of different criteria. There will be a short term (annual) and a long-
term (every five years) evaluation. The long-term evaluation might be part of
the evaluation by the National Agency for Higher Education.

Student evaluation

The progress of the different PhD projects will be evaluated on a yeatly
basis. Students should write an annual report about the research projects
and their CV should be regularly updated. The report and the CV will be
part of the annual evaluation from the board, which will have the ultimate
responsibility for the student’s progress. Two to three times during the
education the student will meet with the board.

School evaluation

The different activities in the school will be summarised in the annual
report, which is compiled by the director and approved by the school board.
This report should contain the following criteria for evaluation:

Scientific quality

Highlighting important publications within the school, which during the
year has been published in high impact journals or been major breakthroughs
which has been internationally recognised.

Scientific productivity

The number of publications in international peer-review journals
The number of thesis and examinations

Additional products like softwares, patents etc.

Quality of courses
The number of courses given
The number of participants

The overall course evaluation from the participants.

Financial situation

The external financial support for activities in the school, either from
research councils or from industry.

international collaboration

The number of projects with clear connection to international centres or

research groups.
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Industrial relevance

The number of industrial collaborations and the number of patents.

Evaluation of multidisciplinarity

The intention is to have the multidisciplinarity of the projects to be evaluated
by a separate research project within “pedagogik” or “vetenskapsmetodik”.
Contacts with some persons who might find an interest in this will be
taken during spring 2001. This research project should be presented as an
independent report and not as part of the research school activities.

Appendix

Compulsary courses for students

The research board will take the final decision about the topics for the
compulsory courses. Here is a list of some that have a good chance to
be selected:

Functional Genomics—general introduction

This course is composed of one-week general introduction into the field
with a mix of general introductory lectures about genomics, specific
lectures about relevant technologies and theories and discussions around
selected case study articles (mostly written by the authors that will be at
the functional genomics conference). A two day conference where second
year students (and earlier) should present posters. Some students will also
act as personal hosts for some lectures. The conference is followed up by
a two-week period of reading primary articles of relevance to the research
task and writing a review about the field. Here there will be time for
some days of teaching and guidance in scientific writing. These reviews
will be composed into a booklet and the material presented at a two-day
workshop. Before the workshop there will be some days of teaching in
presentation skills. During the workshop students will act as opponents
and lead the discussion.

Web design and biological databases

This course will mainly deal with the content, structure and maintenance of
biological databases. Since students will represent a wide array of competence
in computer science, different background material and practicals will be
presented during the first part of the course to ensure that all attendees
can grasp the material.
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Basics in statistics of relevance to bioinformatics

This course will provide the basics in statistics will be essential in some of
the other courses and in most of the research projects within the school. It
will cover items like probabilities, Bayes theorem, Markov chains etc. No
previous courses in mathematics or statistics should be necessary.

Basics in life processes

This course should provide the basics in life processes for students that have
no real background in biology. It will cover the basics about the chemical
principles of life, macromolecule design and properties, and general features
of life in general (energy metabolism, signal transduction, genetic variation,

cell division etc.).

Ethical aspects of genomics

The genome sequencing projects generate not only novel challenges to
science but also to society in general. This is of course most apparent for
the human genome project that will soon be completed, or at least almost
completed. This information will change the way we view our self and
our position in the animal kingdom. However, more importantly it will
enable novel technologies for diagnostic use in medicine. What should
be unravelled? How much information about ourselves are we as human
beings capable to handle? Issues like this will be covered and discussed
in this course which should truly interdisciplinary with competence also
from humanities faculty.

Optional courses for students
Below follows a list of optional courses that could be given by the research
school. However, at present this list should only be viewed as some examples

of optional courses and many more topics could finally be covered:

Image analysis

The analyses of images of biological data, which will include methods like
morphing, colour analysis, filtering and object definition and identification.
This course would provide the theoretical basics in this field as well as
practical examples in programming. Some expertise in programming will be

a prerequisite, and thus the mainly focused to computer scientists.

Expression analysis

This course should cover the theoretical as well as some practical aspects of
large-scale expression analysis both at the transcript and at the protein level.
The course could be fairly advanced and provide a deepened understanding
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of the pros and cons of different technologies. It might not extend to a full
level practical hands-on course but will never the less be focused to persons
with experimental skill.

Neural networks in Bioinformatics

This course will highlight some of the methods that are of importance for
intelligent systems like neural networks, decision trees and optimisation. No
previous experience with these topics is needed.

Bioinformatics—sequence analysis

The basics in the analysis of DNA and protein sequences are given both
as lectures and in practicals. All relevant aspects of sequence handling
and analysis are covered to some extent. Emphasis is given to a thorough
understanding of the theoretical basis for some of the implemented
algorithms and frequently used programmes (e.g. BLAST). Prerequisite will
be the compulsory course basics in statistics.

Bioinformatics—structural predictions

One important but also difficult aspect of bioinformatics is the 3-dimen-
sional structural prediction from sequence data. The experimental basis
for structural determination as well as the theoretical framework used for
structural prediction will be discussed. Prerequisite will be the compulsory

course basics in statistics.

Intellectual properties right

The pace with which the genome projects break grounds for the use of novel
technologies and new software tools highlights the need for insight into the use
and problems encountered when it comes to intellectual properties rights. This
course will provide guidance to how and when to apply for a patent.

Start-up of a biotechnology company

This course will exemplify how a scientific discovery can be developed into
a company plan and the different paths to follow in that process—patents,
selling your idea, raising money, finding a board etc.

Modern methods for classification and discrimination.

Involves the theories like Kernel methods and alike for the classification
of data. Will also include support vector machines and nonlinear logistic
regression. Methods will be implemented on biologically relevant data
and be part of clustering strategies. Some skill in programming will be

essential.
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Bioinformatics—expression analysis and cellular modelling

Expression data is the currently the most vital novel substrate and challenge
in bioinformatics. To this end a number of statistical tools for cluster analysis
are applied. The pros and cons of theoretical models applied to put the
observed expression changes into some metabolic context will be treated.

Prerequisite will be the compulsory course basics in statistics.

The use of genetic model organisms

When the numerous hypothesis generated about the functionality of genes
from expression analysis (or other large-scale analysis) are to be tested
in a biological context, model organisms are frequently and successfully
used. These organisms are easy to handle and are amenable to genetic
manipulations. This course will cover theoretical and practical aspects of the
use of different model organism and should provide the scudents with a firm
understanding of what can be done in the different systems, why certain
systems have advantages and the rate of progress in the different systems.
This course will be aimed for students with a more firm understanding of
both theoretical and practical aspects of biology.

The use of model organisms—relevance in medical research

The use of model organisms has proven its utility in medical research. This
is not only from studies involving complex animal models but also from
analysis of more simple eukaryotic and prokaryotic organisms. This course
will provide guidance in the use of model organisms and relate the success to

the use of the right organism for the right biomedical question.

Proteomics

The analysis of gene expression has over the last couple of years developed
into a rather robust and impressive tool. However, the correlation between
transcript and protein data is not always high, which has intensified research
into development and exploitation of large-scale protein analysis. This course
will cover not only how the expression at the protein level can be handled
but also how protein-protein interactions, post-translational modification

and protein localisation can be studied.

Statistical methods in disease mapping

The use of genome wide screening of polymorphic neutral markers in small
or large families are commonly used today in so called linkage analysis
in order to localise genes involved in various diseases. Similar but denser
marker screenings for associations between certain alleles or haplotypes of

alleles in shorter chromosome regions, suspected to contain disease related
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genes are also common, resulting in so called association analysis. Practical
use of both these techniques require a good understanding of the statistical
concepts, methods and computer programmes available. This course intends
to give a good basis of such understanding.

Phylogeny and comparative genomics

The speed of large-scale DNA sequencing will most probably escalate
beyond the present impressive rate. This means that in some year’s time the
completed genome space will be covered by an enormous amount of species.
This substrate for Bioinformatics will in the future be intensely utilised
and different procedures will be applied to extract functional information
from this vast data source. This course will cover the main theories behind

this exploitation.
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Forskarskola i sprakteknologi
Goteborgs universitet

GSLT—Graduate School of Language Technology
En nationell forskarskola i sprékteknologi

Bakgrund

Forskarskolans roll

Den svenska regeringen avser att finansiera ett antal nationella forskarskolor
i syfte att 6ka kvaliteten pd forskarutbildningen i Sverige. Sverige ir ett
relativt sett litet land och kompetensen inom olika discipliner ir spridd pa
olika lirositen. En nationell forskarskola erbjuder méjlighet att samordna
forskarkompetens frén flera lirositen och dirigenom uppritta en kritisk
massa av doktorander, handledare och ldrare. P34 s sitt 6kar mojligheten att
skapa sammanhdllna utbildningar med en bred, tvirvetenskaplig bas som ir
konkurrenskraftiga pa internationell niva.

Sverige har ett antal nya universitet och mindre hégskolor dir det finns
kompetenta forskare men som saknar behorighet att utfirda doktorsexamen.
dven dessa ingdr i nationella forskarskolor som dirigenom tar tillvara den
undervisnings- och handledningskompetens som finns utspridd pé flera
lirositen i Sverige.

Géteborgs universitet har av regeringen blivit utsett till virdhsgskola for
en forskarskola inom det sprikvetenskapliga omradet p& grundval av ett
forslag till en forskarskola i sprikteknologi. Underlaget till detta forslag togs
fram i samarbete med representanter f6r sprikteknologisk forskning vid ett
flertal svenska lirositen.

Forskarskolans omrade

Vi befinner oss vid bérjan av en revolution i sitten vi interagerar med datorer.
Den traditionella minniska-datorinteraktionen, som begrinsas av en skirm
och ett tangentbord, kommer alltmer att ersittas av naturligare sitt att
kommunicera med maskiner. Under de sista fem ren har vi blivit alltmer
vana vid tanken att det 4r litt att komma &t stora mingder av information pa
naturliga sprdk som engelska och svenska, via datanitverk som ir universellt
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tillgingliga. Fér ménga minniskor har IT blivit synonymt med world wide
web. Samtidigt har mobiliteten 6kat och det finns en enorm efterfrigan efter
information p4 resande fot, som visas t.ex. av mobiltelefonins framging. 1
vira hem finns alltmer komplicerade apparater som innehéller fler och fler
datorkomponenter, sisom videoapparater och mikrovigsugnar. Apparaterna
blir allemer kraftfulla men samtidige tenderar grinssnictet ate bli allemer
frustrerande och allt mindre anvindarvinligt. Vi behéver kunna interagera
med vdra maskiner pa ett mer minskligt sitt och nyckeln dll detta dr det
minskliga spriket. En ckning av den sprikliga formégan hos vira maskiner
kan forbitera livskvaliteten i informationssamhillet inom nistan vilket omride
som helst. Nedan f6ljer ndgra exempel:

Mobilitet

Minniskor som ir ute och kér eller gir kan inte halla pd med skidrmar och
tangentbord. De kan dock ha behov av att interagera med en maskin som
kan ge dem vigbeskrivningar, mojliggéra interaktion med e-mail och andra
meddelanden eller s6kning av information pd www och dylike.

Hushallsapparater

Fritiden har blivit mer komplicerad. Digital-TV erbjuder oss hundratals
kanaler och vi vill kunna gora vilinformerade val. Videoapparater ir
notoriskt svdra att programmera. Just nu ir det stort intresse for smarta
hus som kommer att mojliggéra manga olika sitt att interagera med vira
hushéllsapparater dven via Internet och telefon. Apparater som kan klara av
enkla konversationer och som har en begrinsad f6rmiga ate forsed vad du
siger kan bidra till utomordentliga forbittringar av minniskors liv.

Tjdnster

Alldfler bankirenden, rese-, bio- och teaterbokningar och informationstjanster
i allminhet blir automatiserade. Vi kan till exempel kommunicera med
var bank pi telefon eller via datorn. Nuvarande telefonservice dr normalt
menystyrd och omstindlig och om man gor nigot fel 4r oftast den enklaste
l6sningen att ligga pd och ringa upp igen. Interaktion med dessa system
i termer av enkla dialoger pi naturligt sprak skulle innebira en radikal
forbitering.

Flersprakighet
Behovet av kommunikation mellan minniskor med olika sprék har okat
dramatiskt i informationssamhillet. Samtidigt 4r det 6nskviirt att bevara den
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sprakliga méngfalden. Ett internationellt informationssamhille med engelska
eller kinesiska som det dominerande spraket skulle vara lika otillfredsstillande
som orittvist. Datasystem som kan kommunicera pd olika sprik eller som
kan hjilpa till med 6versittning finns redan men de behéver forbittras. Detta
blir tydligt nir man tll exempel anviinder sig av dversittningssystem som
finns dllgingliga pa Internet.

Inkommande information

Elektroniska medier har gjort det méjligt att lagra stora mingder information
i form av minskliga sprik. Dagens informationsteknologi har gjort en
stor mingd av denna information Littillginglig men det kan vara vildigt
tidskrivande och frustrerande atc hitta precis den information man vill
ha. Sprikteknologi ger oss méjlighet att sortera information med hjilp
av olika tekniker for dokumentklassificering och informationsextraktion.
Informationsfiltreringen ir kanske en av de viktigaste uppgifterna vi méste
16sa i det kommande informationssambhillet.

Utgdende information

Informationssamhillet stiller 6kade krav pé oss vad giller dokumentprepara-
tion och kommunikation, dven pé frimmande sprik. Vi behéver verktyg
som kan hjilpa oss att snabbt skapa dokument. Stavnings-, rittnings- och
grammatikkontrollsystem finns i mycket stérre utstrickning for stora sprik
som engelska 4dn for mindre sprék som svenska. Vildigt fi av dessa verktyg
tar hiinsyn till de behov som icke infédda talare har.

Informationsutbyte

Ibland behéver minniskor hjilp med att kommunicera med varandra, t.ex.
om de saknar ett gemensamt sprik. Olika former av funktonshinder kan
ocksa forsvira kommunikationen. Dagens sprikteknologiska 6versittnings-
och dialogsystem och handikapphjilpmedel kommer att kunna dra nytta
av utvecklingen av multimodala system (som t.ex. som kan ta hinsyn dill
ansikesuttryck) och méjligheter till kommunikation med hjilp av virtuella
omgivningar.

De tva basteknologier som ligger till grund f6r sprékeeknologiska tillimp-
ningar ir talteknologi och det som p# engelska kallas natural language
processing (NLP). Talteknologi arbetar med bearbetning och generering
av talsignaler. NLP hinfor sig, grove sett, till bearbetning och generering
av stringar av ord (till exempel skriven text). Talteknologi och NLP har
utvecklats som separata omriden. Talteknologi har for det mesta varit
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ingenjorsorienterad, medan NLP till stor del varit lingvistikorienterad.
De sista dren har lett dll insikten att dessa tvd teknologier behsver inte-
greras och att forskarna behdver samarbeta for att producera nista gene-
rations sprikteknologiska tillimpningar sdsom taldialogsystem, tal-till-tal
oversittningssystem och informationssystem med talspriksgrinssnitt. Det
ir centralt for forskarskolans program act dessa tvd integreras och att unga

forskare som behirskar bigge tva utbildas.

Forskarskolans mal
GSLT har féljande mél:
e att tillféra det svenska samhillet doktorer med unik kompetens
¢ att héja utbildningsnivin generellt i sprikeeknologi i Sverige
* att skapa en bred tvirvetenskaplig plattform for forskarutbildning
i sprikteknologi. Denna plattform ska ge en méingvetenskaplig bas pa
vilken den forskarstuderande kan bygga vidare.
* att skapa en internationell profil genom att bjuda in lirare frin
utlindska universitet och forskningsinstitut och genom att uppmuntra
utldndska studenter att soka till forskarskolan eller folja enskilda kurser.
Inom Norden finns redan planer pa samarbete inom forskarutbildning i
sprikteknologi och GSLT bér kunna spela en central roll i detta nordiska
initiativ.
Dirfor siktar forskarskolan p& en sammanhillen utbildning bestdende
av forskarkurser och handledning som tar hinsyn till flera av de olika
discipliner som bidrar till sprikteknologi. Institutioner som bidrar till
forskarskolan kommer frin flera universitet och hogskolor i Sverige dir
sprakteknologisk forskning bedrivs. Bland dem finns t.ex. institutioner
for datalingvistik, data- och informationsvetenskap, biblioteksvetenskap,
lingvistik och fonetik, filosofi, talteknologi och svenska spriket.

Deltagande lirositen

Foljande lirositen planeras delta i forskarskolan:
Géteborgs Universitet, virdhogskola
Hogskolan i Bords, av regeringen utsedd partnerhdgskola
Hégskolan i Skévde, av regeringen utsedd partnerhégskola
Vixj6 universitet, av regeringen utsedd partnerhdgskola
Chalmers Tekniska Hogskola
Kungliga Tekniska Hogskolan
Linkdpings universitet
Uppsala universitet
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Andra hogskolor kommer att knytas till forskarskolan beroende pa hur och
var sprikeeknologi utvecklas i landet. Just nu pagir férhandlingar med
Lunds universitet, Stockholms universitet och Ume3 universitet.

Forskningsinstitut och féretag kommer ocksa att medverka i forskarskolan
pa olika sitt (exempelvis med bidrag till undervisning och handledning).
Forhandling pdgdr med bl.a. SICS (Swedish Institute of Computer Science)
bl.a.

Organisation
Ledningsgrupp
Forskarskolan leds av en ledningssgrupp med en medlem fr varje deltagande
lirosite. Ledningsgruppen bestr initialt av foljande personer:
Professor Lars Ahrenberg, Linkdpings universitet
Professor Rolf Carlson, Kungliga Tekniska Hogskolan
Professor Robin Cooper, Goteborgs universitet, ordférande
Universitetslektor Barbara Gawronska, Hogskolan i Skévde
Professor Lars Hoglund, Hégskolan i Bords
Docent Joakim Nivre, Vixjo universitet
Professor Bengt Nordstrom, Chalmers Tekniska Hogskolan
Professor Anna Sdgvall Hein, Uppsala universitet
Representant fran humanistiska fakulteten, Géteborgs universitet
Ansvarig utbildningsledare vid den humanistiska fakulteteten, Gote-
borgs universitet

En forskarstuderande kommer att vara medlem av ledningssgruppen.

I ledningsgruppens uppdrag ingér bl.a. att komma med forslag till huma-
nistiska fakultetsnimnden om inriktning och utformning av vetenskaplig
profil, planering av kurser, handledning m.m., siikerstillande av vetenskaplig
mangfald och kompetens, dimensioneringsfrigor och handliggning av

ansokningar.

Radgivande grupper

Forskarskolan avser att knyta en internationell radgivargrupp till forskarskolan
med svil akademiska som icke-akademiska experter. Dessutom ska forskar-
skolan ha en rdgivande grupp med medlemmar frén det svenska niringslivet.

Ekonomi

Forskarskolans finansiering kommer i forsta hand att utgoras av de medel
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som tilldelats Géteborgs universitet for indamalet. Forskarskolan kommer
aktivt att s6ka utokat stod for undervisning och andra projeke.

Relation till befintlig forskarutbildning

Forskarstuderande i andra svenska utbildningar som uppfyller forkunskaps-
kraven kan f6lja kurser avgiftsfritt i man av plats. (Forskarskolans ledning
forbehaller sig ritten att i vissa fall begrinsa deltagarantalet.) Utlindska
forskarstuderande som uppfyller forkunskapskraven och har finansiering

ir ocksd vilkomna att delta.

Antagningsforfarande
Utlysning
Antagning till forskarskolan sker efter nationell utlysning (och elektroniske
dven internationellt). Till férsta ansokningstillfille sker utlysning i mars
2001 med sista ansékningsdag 1 maj 2001. Den s6kande bér forst kontakta
en tinkbar handledare frin GSLT. Handledaren kommer att bistd vid
ansokan. Studenter som féredrar att ta forsta kontakt med forskarskolan
centralt kommer att tilldelas en handledare som pa samma sitt kan bistd
vid ansékan.

Ansokan stills till: Forskarskolan GSLT, Humanistiska fakulteten, Box
200, 405 30 Goteborg,

Behorighetsvillkor och forkunskapskrav

Sokande till forskarskolan ska samtidigt soka till forskarutbildning vid ett
lirosite som deltar i forskarskolan vid en institution dir handledning i
forskarskolans omrdden finns och i ett amne dir en individuell studieplan
kan inrictas enligt ett av alternativen i avsnittet “Individuella studieplaner”
pa nista sida.

D4 sprakeeknologi dr ett méngvetenskapligt omride kan flera utbildningar
ge behorighet ate soka forskarskolans program, exempelvis sprikeeknologi
eller datalingvistik. Andra utbildningar som kan ge behorighet (om minst
20 poing datalingvistiske eller talteknologiskt relevanta dmnen ingdr) ir ill
exempel allmin sprikvetenskap, ett sirsprak, en civilingenjérsutbildning,
datavetenskap, informationsvetenskap och kognitionsvetenskap. Det ir
viktigt att en doktorand har nigon erfarenhet av sprakeeknologi innan hon
soker en fyradrig utbildning med denna inriktning. For sokande som ¢j har
tillrickliga forkunskaper kommer Humanistiska fakulteten vid GU att ge
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forberedande kurser. Exempel pd sddana kurser 4r Introduktion till lingvistik
och datalingvistik (10 poing) och Introduktion till programmering for
datalingvister (10 poing). Aven kurser inom andra utbildningar och pa
andra lirositen kan uppfylla kravet pd kunskaper motsvarande 20 poing

datalingvistik.

Liamplighet

Fér antagning till forskarskolan krivs, férutom grundliggande och sirskild
behorighet, att den studerande bedoms ha sddan f6rméga som krivs for att
genomga forskarskolans program.

Urvalsforfarande
Forskarskolans ledningsgrupp bereder urvalet av sékande i samrid med
de potentiella handledarna. Urvalet baseras p& de sokandes tidigare studie-
resultat och kvaliteten pd eventuella forsknings- eller projektarbeten. Vid
bedémningen liggs sirskild vike vid forméga till sjdlvstindigt vetenskapligt
arbete. Denna férmaga kan visas genom uppsatser, projektrapporter (inklu-
sive implementationer) eller dylike. Férutom kvalitet kan spridning éver
GSLT:s olika omriden och deltagande lirositen paverka urvalet.
Antagning gors sedan pa sedvanligt sitt vid de lirositen dir de forskar-
studerande har sin placering. I det fall dir lirositet saknar vetenskapsom-
rade gors antagningen vid humanistiska fakulteten, GU.

Eventuellt byte av hemmainstitution

Nir de forsta tvd &ren av forskarskolans kurser dr avklarade (60-80p)
kan doktoranden anscka om att férflyttas till en annan institution in
hemmainstitutionen om en huvudhandledare som behirskar doktorandens
dmnesomride finns tillginglig vid den nya institutionen. (Vi forutsiteer att
doktorandens intresseomride kan komma att frskjutas efter att hon deltagit
tva 4r i forskarskolan.)

Utbildningens upplaggning

Individuella studieplaner

I samband med antagning upprittas en individuell scudieplan enligt ett

av foljande alternativ:

A.Minst 60 poing av forskarskolans kurser (obligatoriska kurser pd niva
1 samt minst 30 podng nivd 2 och 10 poing nivd 3 enligt avsnittet
"Forskarkurser”, s. 83). Utdver dessa 60 poing kan ytterligare 20 poing
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kurser ingd, antingen i form av projektarbete eller i form av valfria kurser
inom det dmne i vilket man antagits till forskarutbildning. Avhandlingen,
som madste ha sprikteknologisk inriktning, omfattar 80 eller 100 poing
beroende pé vilken av de hir méjligheterna som viljs.

B. Minst 30 poing av forskarskolans kurser (varav minst 10 poing nivi
2). Avhandlingen, som méste ha sprikeeknologisk inriktning, omfattar
80 eller 100 poing.

I fallet A ska huvudhandledaren vara en av forskarskolans handledare
som ir verksam vid ldrositet i friga. I fallec B ska antingen huvud- eller
bihandledare vara en av forskarskolans handledare.

Undervisning och handledning

Varje doktorand kommer att ha en huvudhandledare pd sin hemmainstitu-
tion som ska dgna ungefir 80 timmar per 4r till handledning av doktoran-
den. Varje doktorand ska ocksd ha en bihandledare (normalt frin ett annat
universitet eller en annan deltagande institution eller pd ett foretag eller en
icke-akademisk institution som ir knuten till forskarskolan). Bihandledaren
ska dgna ungefir 40 timmar per ér till handledning,

Forskarkurser

Doktorander som studerar heltid ska i normalfallet félja en studieplan
med 60 poing kurser eller projektarbete under de tre forsta terminerna.
Doktorander kan ocksa tillgodorikna sig kurser de f6ljer vid andra institu-
tioner under fSrutsittning att detta godkints av handledaren. Kurser som
en doktorand fsljer pd sin hemmainstitution eller nigon annan institution
kan riknas som en av forskarskolans kurser. Doktoranden kan ocksd i
samrdd med handledaren siitta samman liskurser som ger poing i forskarut-
bildningen. En sidan kurs kan ocksd riknas som en av forskarskolans
kurser.

Kurserna 4r uppdelade pa tre nivder benimnda niva 1, nivd 2 och nivd
3. Syftet med detta ir ate i enlighet med forskarskolans intentioner om
att erbjuda en vil sammanhéllen utbildning ge en méjlighet dll successiv
fordjupning och pdbyggnad inom forskarutbildningen som i#r brukligt i
internationella, t.ex. amerikanska forskarutbildningsprogram. En kurs pa
nivd 2 kan siledes ha en eller flera kurser p niva 1 som forkunskapskrav. P&
liknande sitt kan en kurs pa nivé 3 ha en eller flera kurser pa antingen nivd
1 eller 2 som forkunskapskrav.

Foljande kurser kommer att erbjudas. Inbsrdes ordning bestims slutgildigt
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av vilka krav som stills utifrdn studenternas forkunskaper. Vilka kurser som

ges en given termin kommer att bestimmas med hinsyn till doktorandernas
behov och 6nskemél.

Niva |

En kurs p4 nivd 1 omfactar 5 poing och erbjuder en introduktion till forsk-
ning inom ett av forskarskolans olika omriden. Det ska vara méjligt for en
doktorand som inte genomgatt grundutbildning inom detta omrade att snabbt
komma in i imnet. Eftersom dessa kurser ska vara forskningorienterade redan
frin borjan kan de med fordel tas dven av forskarstuderande som har gitt
grundkurser i omrédet.

Vissa av kurserna pa nivd 1 kommer att vara obligatoriska for alternativ A
(om de inte ticks av grundutbildningen). Detta for att det tvirvetenskapliga
innehaillet ska sikerstillas.

Exempel pd kurser som kan erbjudas ir:

Natural Language Processing, 1

Talteknologi, 1

Fonetik, 1

Lingvistik, 1

Formella metoder, 1

Statistiska metoder, 1

Forskningsmetodik och vetenskapsteori

Datavetenskapliga metoder, 1

Lingvistiska resurser (korpora, lexikon, implementerade grammatiker)

Programmering, 1

Niva 2
En kurs pé nivd 2 omfattar 5 poing och fokuserar pi ett delomride av ett av
forskarskolans omriden som ir av aktuellt forskningsintresse i sprakteknologi.
Olika delomriden behandlas vid olika instanser av kurserna. T.ex. en instans av
Natural Language Processing, 2 kunde behandla parsingteknologi, en annan
instans kunde behandla komputationell semantik. Syftet med dessa kurser ér
att ge en fordjupning i ett delomride som klargdr var 6ppna forskningsfragor
ligger. Kurskraven brukar inkludera ett mindre forskningsprojekt som kan
goras under kursens ging.

Kurser pa niva 2 kan antingen behandla ett delomréde av en av sprakeek-
nologins grunder eller ett tillimpningsomréde.
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Exempel pa kurser som kan erbjudas ir:
Niva 2, sprékteknologins grunder
Natural Language Processing, 2
Talteknologi, 2
Fonetik, 2
Lingvistik, 2
Formella metoder, 2
Statistiska metoder, 2
Datavetenskapliga metoder, 2
Lingyvistiska resurser, 2

Programmering, 2

Nivd 2, dlliimpningsorienterade kurser
Kommunikativa system
Oversittningssystem
Skrivstéd
Informationssékning
Datorstédd sprakinlirning

Niva 3

En kurs pa nivé 3 omfattar 10 poing och erbjuder en djupgéende underssk-
ning av ett aktuellt dppet forskningsproblem. Vanligen kommer liraren
att presentera egen forskning som hon utvecklar under kursens ging
och kursprojektet kommer att bidra till denna forskning eller presentera
alternativa losningar. Ett exempel pd en kurs med tillimpningsorientering
pa nivd 3 kan involvera introduktion till och vidareutveckling av ett system

som ldraren sjilv utvecklar.

Valfria kurser

I samrdd med handledaren kan kurser frin angrinsade forskningsomriden
viljas.

Seminarieverksamheten

Doktoranden ska folja doktorandseminariet vid den institution han eller hon
ir antagen till. Den forskarstuderande forutsitts aktive delta i seminariets
arbete for att p& s sdce bli vl f6rtrogen med den forskning som pagir inom
dmnesomradet. Institutionens krav pd nirvaro p& doktorandseminariet
giller dven for forskarskolans doktorander.

For att forskarskolan ocksd ska fungera som en sammanhaéllen utbildning
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fram till examen ska doktoranderna ocksa ges tillfille att delta i forskarskolans
seminarier. Underlag f6r dessa seminarier ska vara de forskarstuderandes
promemorior och avsnict ur kommande avhandlingar. Dessa seminarier
anordnas minst en gdng per termin och i anslutning till kurser anordnade
av forskarskolan.

Exempel pa en studieplan
En typisk individuell studieplan kan vara en instans av f6ljande schema:

Termin 1
4 kurser nivd 1 (20 poing)

Termin 2
2 kurser nivé 2 i sprikteknologins grunder (10 poing)
2 dllimpningsorienterade kurser nivd 2 (10 poing)

Termin 3

2 kurser nivd 2 (10 poing)
1 kurs nivé 3 (10 poing)
Termin 4

Projektkurs (20 poing)

Termin 5—-8
Avhandling (80 poing)

Det finns emellertid minga andra sitt ate ligga upp den individuella
studieplanen enligt forskarskolans krav i avsnittet Individuella studieplaner
pé sid. 82. Man kan t.ex. vilja att sprida de 20 sd kallade projektpoingen
under fjirde terminen dver olika terminer och lata det kulminera under fjirde
terminen. [ s fall f6ljer doktoranden andra kurser dven under termin 4.

Kursorganisation

Dokrtoranderna i forskarskolan kommer att vara geografiske spridda éver
flera larosdten i Sverige. IT-relaterade hjilpmedel kommer siledes att
fungera som en naturlig del av forskarskolans organisation. Gemensamma
kurser och seminarier kommer i koncentrerad form att genomforas vid
forskarskolans olika ldrositen.

GSLT avser att kopa kurser av de deltagande institutionerna och ocksd
bjuda in gistforelisare frin sivil nordiska som andra linder. Alla kurser
som forskarskolan koper en viss termin startar med tv3 intensivveckor
i anslutning till terminsstarten di deltagande doktorander, lirare och
forskare har méjlighet act triffas. Dessa veckor kommer att vara forlagda till
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virduniversitetet, Goteborg. Kurserna fortsitter sedan med distansundervis-

ning under resten av terminen.

Doktorsavhandling

Ett av utbildningens centrala mél 4r att den studerande ska utarbeta och
ligga fram en doktorsavhandling av god kvalitet. Avhandlingen ska vara ett
sjdlvstindigt tillimpande av vetenskapliga metoder pd en forskningsuppgift
inom dmnesomridet. Doktoranden ska genom sitt avhandlingsarbete striiva
efter att forskningen inom dmnesomradet fors frami.

Avhandlingen bér kvalitetsmiissigt ligga pd sidan nivd att den kan antas
for publicering i en vetenskaplig skriftserie. Avhandlingen ska dokumentera
doktorandens f6rmdga att sjilvstindigt behandla ett vetenskapligt problem
inom dmnesomrddet. Avhandlingen kan antingen utformas som ett enhetligt
sammanhingande verk (monografiavhandling) eller som en sammanfattning
av egna vetenskapliga uppsatser och artiklar (sammanliggningsavhandling).

Avhandlingen ska férsvaras vid en offentlig disputation och vara tillging-
lig tre veckor fére denna. Avhandlingen ska granskas av en opponent och
beddmas av en betygsnimnd. Opponent och betygsnimnd utses av bersrd
fakultetsnimnd. Avhandlingen och férsvar av denna bedéms med ndgot av

betygen godkind eller icke godkind.

Examination

Doktoranden antas till forskarutbildning enligt alternativ A eller B i ett
imne som tilliter godkinnande av en individuell studieplan enligt for-
skarskolans program. Examen kommer sdledes att utfirdas av respektive
fakultetsnimnd.

For doktorsexamen krivs att den studerande fict betyget godkind vid de
prov som ingdr i forskarskolan och vid den offentliga disputationen. Beroende
pd avlagd grundutbildning och det aktuella lirositets regler utdelas filosofie
eller teknologie doktorsexamen.

Finansiering av doktorander
Studenter som antas enligt alternativ A (i avsnittet Individuella studieplaner
pa sid. 82) finansieras till 100 procent av forskarskolan. For studenter som
antas enligt alternativ B stir forskarskolan for finansiering av kurser och
handledning som utgér del av forskarskolans program. Minst 60 procent av
forskarskolans doktorander ska normalt vara antagna enligt alternativ A.

En finansieringsplan for hela forskarutbildningstiden ska upprittas
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vid antagningen. Doktorandens hemmainstitution kommer att erhalla
finansiellt stod for doktoranden. Om doktoranden byter institution sd
overgdr detta stéd till den nya institutionen. Doktorandgjidnster enligt
alternativ A omfattar antingen fyra ars heltidsstudier eller fem &rs studier
om 80 procent kombinerat med 20 procent institutionstjinstgoring eller en
kombination av dessa. GSLT ir ocksd villig att anta industridoktorander
som arbetar deltid pa ett foretag.

Hogskolorna i Bords och Skévde och Vixjo universitet kommer act fa
extra hjilp med att rekrytera doktorander och forskarskolan garanterar atc
vart och ett av dessa lirositen kommer att fi dtminstone tva av de forsta 25

doktorandtjinsterna (totalt 6 doktorandtjinster).

Internationalisering
GSLT kommer att striva efter att utbildningen uppndr internationell nivé
och uppmirksammas dven utanfér Sverige. Styrgruppen har for avsike att
skapa en internationell miljé som frimjar doktorandernas forskningsarbete
genom f6ljande &rgirder:
* Utlindska forskarstuderande kan ta del av GSLT:s kurser:
* Forskarskolan kommer att uppmuntra utlindska forskarstuderande
atc soka till forskarskolan dock med den reservationen att en signifikant
del av forskarskolans forskning syftar till att utveckla sprakteknologi for
svenska eller andra skandinaviska sprik.
* Kurserna kommer att ges pa engelska sdvida inte alla deltagare foredrar
svenska som undervisningssprik.
* Forskarskolans verksamhet kommer att dokumenteras savil pa engelska
som pd svenska.
* Forskarskolan kommer aktivt att séka finansiering for act kunna
ta emot giststuderande frin andra linder (ocksd studenter frin utveck-
lingslinder).
* En del av forskarskolans kurser ska hillas av lirare som kommer frin
andra nordiska linder och linder utanfér Norden.
* Forskarskolan ska aktivt verka f6r att kunna organisera internationella
workshops i anslutning till intensivkursveckorna.
* Forskarskolan kommer att ha en ridgivande grupp av internationella
experter som kan bidra till utvirderingen av dess verksamhet och organi-
sation samt komma med rekommendationer for framtida utveckling.
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Jamstilldhetspolicy och jamlikhetspolicy

GSLT, liksom Géteborgs universitet, verkar for jimn kénsfordelning bland

studenter, lirare och handledare och strivar efter jimlikhet i antagnings-
forfarandet.
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Forskarskola i genomik
och bioinformatik
Stockholms universitet

Programforklaring
Stockholms Universitet
Januari 2001

Inledning

Den molekylirt inriktade biologiska och biomedicinska forskningen
genomgdr just nu en revolution. Fran att traditionellt ha studerat enskilda
gener, enskilda proteiner och enskilda cellulira processer har nya méjligheter
nu dppnats for studier pi genomskala. Forskningen, som ir teknikdriven
och utpriglat tviirvetenskaplig, spanner frén molekylirbiologi och strukeur-
biologi till fysiologi, robotisering, matematisk modellering och datalogi. Den
explosionsartade utvecklingen inom omrédet stiller stora krav p& kunskap
om och vana att hantera den nya tekniken, samt formdga atc behirska ett
nytt forskningsstrategiske tinkande. Behovet av forskarutbildade personer
savil inom likemedels- och bioteknikindustrin som inom hgskolan ir
redan l&ngt stérre dn tillgingen, och en snabb expansion av forskarutbild-
ningen ir nédvindig.

Forskarskolan i Genomik och Bioinformatik syftar till att utbilda en
ny generation forskare, bide genom att erbjuda en sammanhallen forskar-
utbildning baserad pad hogkvalitativa doktorandkurser och genom att
knyta samman doktorander frin i forsta hand de i programmet ingdende
hagskolorna, men ocksd genom samarrangemang med forskarskolan i geno-
mik och bioinformatik i sydvistra Sverige for vilken Géteborgs universitet
ar virdhogskola.

Forskarskolans inriktning
Forskarskolans inriktning sammanfattas i begreppen genomik/proteomik
(storskaliga studier av gener och proteiner baserade pd information om orga-
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nismers kompletta genetiska material) och bioinformatik (datorstodd analys
av genomik- och proteomikdata, simulering av cellulira processer). Forskar-
skolan kommer allts att omfacta doktorander med béde experimentell och
teoretisk inriktning. En viktig aspekt pd forskarskolans verksamhet blir att
skapa en 6msesidig forstdelse mellan dessa olika kategorier av doktorander.

Deltagande ldarositen

Forskarskolan omfattar Stockholms universitet (SU),; virdhégskola, Karolin-
ska Institutet (KI), Kungl. Tekniska Hogskolan (KTH), Uppsala universitet
(UU), Linképings universitet (LiU), Umed universitet (UmU) och Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) — dvs. samma hogskolor som ingdr i det av
Wallenbergstiftelsen finansierade "Konsortium Nord f6r Funktionsgenomik”
—samt Sodertdrns hogskola (S6H) och Milardalens hégskola (MdH). En lista
med av respektive rektor utsedd kontakeperson finns i Bilaga 1 pa sid. 94.

Organisation och ledning

Genom beslut i den Matematisk-naturvetenskapliga fakultetsnimnden vid
SU har Institutionen for biokemi och biofysik fitt uppdraget att administrera
forskarskolan. Institutionen har i sin tur utsett prof. Gunnar von Heijne
till programdirekedr och dr Per Kraulis dill scudierektor. P4 begiran av SU
har rektorerna vid de ingdende hogskolorna utsett varsin kontaktperson
(Bil. 1) i en rddgivande grupp som tillsammans med programdirektéren och
studierektorn kommer att ligga upp arbetet inom forskarskolan.

Antagning och finansiering av doktorander

Mot bakgrund av det stora antalet ingdende hogskolor och for att sikra
dels den geografisk balansen, dels balansen mellan de stérre och mindre
hégskolorna kommer de 25 doktorandplatser forskarskolan forfogar dver att
fordelas enligt foljande: 3 platser vardera till SU, KTH, KI, UU, UmU, LiU
och SLU, och 2 platser vardera till S6H och MdH.

Projekdedare vid respektive hogskola kommer vid ete dllfille i borjan av
2001 och ett illfille i bérjan av 2002 inbjudas att soka “doktorandpaket”
om vardera 434 kkr/dr under 5 ar (bil. 2). Ansokningarna kommer att
utvirderas av en extern sakkunniggrupp om 3 personer utan anknytning
till forskarskolan, varefter beslut fattas av programdirektéren. Vid det forsta
ansokningstillfillet dr malsittningen att f6rdela 16 doktorandpaket (2 vardera
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vid de 7 storre hdgskolorna, 1 vardera vid MdH och S6H). Resterande
doktorandpaket férdelas vid ansskningstillfillet 2002.

Efter beslut om tilldelning av doktorandpaket ankommer det pa respektive
projektledare och dennes institution att tillsitta doktoranden enligt de
forskrifter som giller vid institutionen. Endast studenter som vid tilldelnings-
beslutet ¢j ir registrerade som doktorander fir antas med finansiering genom
forskarskolan. Om nigon doktorandplats tilldelad 2001 ¢j fyllts vid tiden
for tilldelningsbeslutet 2002 4tergir doktorandpaketet till forskarskolan och
delas ut pa grundval av de nya ansokningarna.

Om nédgon hogskola efter den andra ansékningsomgingen (ar 2002)
¢j inkommit med ett tllrickligt antal projektansskningar (3 for de storre
hagskolorna, 2 for MdH och S6H) som av sakkunniggruppen beddms falla
inom forskarskolans omrade eller vara av acceptabel kvalitet kommer dessa
medel att fordelas pd grundval av de 6vriga hogskolornas ansskningar.

Doktorander som ¢j finansieras genom forskarskolan kan ansluta sig som
”de facto”-doktorander, och kommer di att till sjilvkostnadspris erbjudas
tillgéng till forskarskolans aktiviteter

Ambitionen ir att snabbt fi en “kritisk massa” inom forskarskolan s3
att kurs- och workshopverksamheten blir meningsfull. Samarbetet med
forskarskolan i genomik och bioinformatik i sydvistra Sverige kommer ocksé
att bidra till detta.

Relation till befintlig forskarutbildning

Formellt sett kommer doktoranderna inom forskarskolan att lyda under
respektive hogskolas regelverk. De kommer dock att genom forskarskolans
akdviteter (doktorandkurser, workshops, lokala arrangemang pa respektive
hogskoleort) f& en mer sammanhallen forskarutbildning 4n “traditionella”
doktorander. Stor vikt kommer att liggas vid att skapa en “gruppkinsla’
inom forskarskolan som en grund f6r en framtida forskargeneration med ett
stort nationellt och internationellt kontaktnit.

Handledning

Vid tilldelning av doktorandpaket kommer det att stillas krav p4 att en men-
tor utses vid sidan av huvudhandledaren. Mentorn ska komma frin en annan
institution dn huvudhandledaren, behéver inte vara hdgskoleanstilld och
ska ha en kompetens som p3 ett bra sitt kompletterar huvudhandledarens.
Mentorns roll 4r att bl.a. att bredda doktorandens kontaktnit och fungera
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som en diskussionspartner med méjlighet att bedéma doktorandens forsk-
ningsprojeke ur ett annat perspektiv 4n handledarens.

Handledaren forutsitts delta tillsammans med doktoranden i forskarsko-
lans arliga workshop (se nedan). Forskarskolan kommer ocksa att i viss
utstrickning stddja lokala aktiviteter f6r doktoranderna pd respektive
hagskoleort, t.ex. ett manatigt seminarium dir handledare {rin andra orter
ges tillfille att berdtta om sin forskning och sin hogskola.

Handledare — sirskilt yngre sidana — inom forskarskolan kommer att
uppmanans att delta i av respektive hogskola organiserade handledarkurser.

Kurser och ovriga aktiviteter

Forskarskolan kommer att arrangera en internatkurs och en workshop
varje ar. Ansvaret f6r kurserna kommer att rotera mellan hogskolorna,
och kursinnehéllet kommer fortdépande att diskuteras i den ridgivande
gruppen. Kurserna kommer att vara 6ppna ocksd f6r doktorander inom
forskarskolan i genomik och bioinformatik i sydvistra Sverige, och avsikten
dr att samarrangera forskarskolornas workshops. P4 detta sidtt kommer det
att bli ldttare att uppnd en “kritisk massa” inom de béda forskarskolorna, och
kontakten doktoranderna emellan kommer att underlittas.

Jamstilldhetspolicy

Vir bedémning ir att balansen mellan kvinnliga och manliga doktorander
inom forskarskolans omride 4r timligen jimn. Sannolikt kommer rekryte-
ringen till forskarskolan att terspegla detta. Skulle kénsfordelningen efter
forsta antagningsomgdngen bli alltfor skev kommer detta att speciellt
uppmirksammas i den andra antagningsomgangen.

Internationalisering

Omridet genomik och bioinformatik vixer snabbt virlden 6ver. Forskarskolan
kommer att striiva efter att utnyttja internationell ledande forskare, bade i den
externa sakkunniggrupp som ska prioritera ansskningarna och som foreldsare
vid forskarskolans kurser och workshop. Respektive handledare forutsitts
dessutom se till att doktoranderna fir dillfille att delta i internationella
symposier och kongresser.
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Bilaga |

Kontaktpersoner vid de deltagande hégskolorna:

K1, Professor Claes Wahlestedt, Centrum for genomforskning,
claeswahlestedt@cgr.ki.se

KTH, Professor Per-Ake Nygten, Institutionen for bioteknologi,
perake@biochem.kth.se

LiU, Professor Bengt-Harald Jonsson, Institutionen for fysik och mit
teknik,
nalle@ifm.liu.se

MdH, Professor Kimmo Eriksson, Institutionen f6r matematik,
kimmo.eriksson@mdh.se

SLU, Professor Leif Andersson, Institutionen for husdjursgenetik,
leif.andersson@hgen.slu.se

SU, Professor Gunnar von Heijne, Institutionen for biokemi och biofysik,
gunnar@dbb.su.se

S6H, Professor Anthony Wright, Avdelningen for naturvetenskap,
anthony.wright@sh.se

SU, Professor Lars Wieslander, Institutionen f6r molekylirbiologi och
funktionell genomik, lars.wieslander@molbio.su.se

UmU, Docent Staffan Bohm, Institutionen for cell och molekylirbiologi,
staffan.bohm@cmb.umu.se

UU, Professor Siv Andersson Institutionen for evolutionsbiologi ,
siv.andersson@ebc.uu.se
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Bilaga 2

Budget (i kkr)
Doktorandstéd/ar

5ar med 80 procent studiestod

Studiestdd 20x 0.8 x 12 x 1.53 = 294
Drift 53
SUBTOT 347
OH (25 procent) 87
TOTAL 434
Kurser

4 dagar a | 000 kr per student

25 stud. 100
Inbjudna féreldsare, kursledare 50
TOTAL 150
Workshops

4 dagar a | 000 kr per student

25 stud. 100
25 handledare (2 500 kr) 50
Inbjudna féreldsare, kursledare 50
TOTAL 200
Ovriga aktiviteter

Lokala arrangemang, utbytesresor 100
Administration

Studierektor 300

Sakkunniga

2 utvdrderingar a 30, 2001 och 2002
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Planering

Ar Aktiviteter

2001 Igangsdttning, | sakkunnigomgang, 16 doktorander fran | juli

2002 | sakkunnigomgang, ytterligare 9 doktorander fran | juli, | kurs, | workshop

2003 25 doktorander, | kurs, | workshop
2004 25 doktorander, | kurs, | workshop
2005 25 doktorander, | kurs, | workshop
2006 25 doktorander halva dret, 9 heldrsdoktorander, | kurs, | workshop
2007 9 doktorander halva aret

Kostnader under perioden férdelade drsvis

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Totalt
Studierektor 300 300 300 300 300 300 0 1800
Sakkunniga 30 30 0 0 0 0 0 60
Kurser 0 200 200 200 200 200 0 1000
Workshop 0 250 250 250 250 250 0 1250
Doktorandpeng3472 8897 10850 10850 10850 7378 1953 54250
Subtotal 3802 9677 11600 11600 11600 8128 1953 58360
Overhead 137 273 410 410 273 137 0 1640
Total 3939 9950 12010 12010 11873 8265 1953 60000
Tilldelning 5000 10000 15000 15000 10000 5000 0 60000
Arets +/- +1 061 +50 +2990 +2990 -1873 -3265 -1953 0

Not. "Overhead” avser administrativa kostnader vid Institutionen f6r biokemi och

biofysik, SU.
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Forskarskola i romanska sprak
Stockholms universitet

FoRom — Forskarskola i romanska sprak

Programmet har faststillts av forskarskolans styrgrupp den 17 januari
2001 och har behandlats och godkints av Humanistiska fakultetsnimnden
vid Stockholms universitet vid dess ssmmantride den 20 februari 2001.

Utgangspunkter

De romanska spriken franska, italienska, portugisiska och spanska talas
av nidrmare en miljard minniskor i virlden. Savil inom EU som i 6vrigt
internationellt samarbete och internationell handel spelar dessa sprak en
viktig roll. De ir ocksd birare av en visentlig del av vdrt kulturarv och
ir viktiga for den kulturella mangfalden i Europa och virlden. Dirfor dr
de betydelsefulla bdde som undervisningssprék i skolan och i samhillet i
ovrigt. Detta gor att Sverige har behov av ett stort antal personer med hog
kompetens i de romanska spriken och deras kulturer. Personer med denna
kompetens behdvs inom handel och industri, i medie- och férlagsverksam-
het, f6r oversittningsuppgifter och lexikografiskt arbete samt inom politisk
och kulturférmedlande verksamhet i allminhet.

For att fi fram den kompetens som krivs méste det i sin tur finnas
etc tillrickligt antal akademiska ldrare i franska, italienska, portugisiska
och spanska. De forestdende pensionsavgingarna inom den kommande
tiodrsperioden, vilka kan uppgd till s& mycket som 80 procent av den
nuvarande ldrarkdren, gor att behovet av forskarutbildade personer inom
romanska sprak ir stort idag.

Minga sprikliga, vetenskapliga och kulturella skil talar for en delvis
sammanhéllen forskarutbildning i de romanska spriken, oavsett om den
studerande ir inriktad frimst pd ett eller pd flera av dessa sprik. Detta
utgdr bakgrunden till att den nationella forskarskolan i romanska sprik
har inrdttats. Den omfattar de fyra forskarutbildningsimnena franska,
italienska, portugisiska och spanska.
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Mal for forskarskolan i romanska sprak

Forskarskolan syftar till act ge en kvalificerad forskarutbildning pa sprak-
vetenskaplig grund i nigot av de romanska spriken samt 6vergripande
kunskaper om det romanska sprik- och kulturomradet. Utbildningen
har som &verordnat mél att ligga en grund for den studerandes vidare
forskningsverksamhet och att i 6vrigt gora den studerande limpad for
uppgifter i bade offentlig och privat sektor, vilka kriver mycket goda
insikter i romanska sprak. P4 detta sitt ska forskarskolan hjilpa till act fylla
samhillets behov av forskarutbildade inom dessa sprik.

Utbildningen ska ge doktoranden férdjupade och breddade dmneskun-
skaper och firdigheter inom det valda romanska spriket, kunskaper om
ovriga romanska sprik samt viss firdighet i minst tvd romanska sprak utéver
specialiseringsspriket. Den ska vidare ge férdjupade insikeer i vetenskapliga
teorier och metoder. Doktoranden ska framfér allt fi erfarenhet av och
formaga act sjilvstindigt utfora vetenskapligt arbete och att skriftligt och
muntligt presentera detta arbete.

Deltagande lirositen
I forskarskolan i romanska sprak deltar foljande lirositen:
1. Hogskolan i Givle
2. Karlstad universitet
3. Milardalens hogskola
4. Stockholms universitet
5. Vixjo universitet

Humanistiska fakultetsnimnden vid Stockholms universitet 4r ansvarig
fakultetsnimnd for forskarskolan och Stockholms universitet dr dess vird-
hogskola.

Doktoranderna antas vid de lirositen som har examensritt (Stockholms
universitet och Vixjo universitet) och foljer gillande studieplaner inom det

valda imnet vid dessa l4rositen.

Organisation och ledning

Forskarskolan leds av en styrgrupp som bestir av lirarrepresentanter for de
fyra romanska spriken vid Stockholms universitet samt f6r partnerlirosi-
tena och av en doktorandrepresentant. En forestdndare ansvarar for forskar-
skolans lspande verksamhet, medan styrgruppen med dess ordférande har
det overgripande ansvaret for forskarskolan. Vad betriffar det ekonomiska
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ansvaret vilar det i sedvanlig ordning pa prefekten for den institution som
ir kostnadsstille for anslaget ifriga — dvs. institutionen for franska och
italienska vid Stockholms universitet.

Behorighetsvillkor och forkunskapskrav

Behorig att antas till forskarskolan #r den som uppfyller dels villkor for
grundliggande behorighet, dels villkor for sirskild behorighet. Vidare krivs
att sokanden beddms ha sddan forméga i dvrigt som behévs for ate genomga
utbildningen.

Grundliggande behérighet

Grundliggande behérighet att antas till forskarutbildning har den som gétt
igenom grundliggande hégskoleutbildning om minst 120 poing eller som i
annan ordning inom eller utom landet har férvirvat motsvarande kunskaper.
Onm sirskilda skil foreligger, far berord fakultetsnimnd for enskild sskande
medge undantag frin kravet pd grundliggande behorighet.

Sirskild behérighet
For att erhélla sirskild behorighet for tilltride till forskarskolan i romanska
sprak krivs
dels att sskanden avlagt minst filosofie kandidatexamen,
dels att skanden inom ramen fér eller utanfér denna examen godkints
pa avslutad magisterkurs i det romanska sprik som valts f6r forskarutbild-

ning,

Inom eller utom ramen f6r magisterkursen/férdjupningskursen i det
tilltinkta forskarutbildningsimnet ska den sokande ha skrivit minst tvd
godkindaarbeten (uppsatser) om vardera minst 10 poing, eller ettarbete om
20 poing, pa kandidat-/magisternivd. En av uppsatserna ska i normalfallet
falla inom det fér doktorsavhandlingen planerade imnesomridet. Den
s6kande ska ocksé normalt ha godkints pa tvd grundliggande teoretiska
kurser inom dmnet om vardera 5 poing, den ena med sprikvetenskaplig
och den andra med litteraturvetenskaplig inrikening.

Kraven kan uppfyllas dven av den som inom eller utom landet f6rvirvat i
huvudsak motsvarande kunskaper.

Utover vad som ovan angivits krivs kunskaper och firdigheter i svenska
motsvarande ligst betyget Godkind pa kurs Svenska B/Svenska 2 B frin
gymnasiet.
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Forkunskapsrekommendationer

Kunskaper i flera romanska sprak ir dnskvirde for sskande till forskarskolan
i romanska sprak. Sidana kunskaper kommer dock @ven att inhimtas inom
forskarskolans ram. I 6vrigt dr goda liskunskaper i engelska nédvindiga,
medan ldskunskaper dr 6nskvirda i tyska och latin.

Antagning och urval

Den formella antagningen till forskarutbildningen gérs vid de lirositen
inom forskarskolan som har examinationsritt (Stockholms universitet och
Vixj6 universitet). Varje doktorand ska dessutom vilja sin stationeringsort
bland de fem lirositen som ingr i forskarskolan.

Urvalet av doktorander till forskarskolan i romanska sprak gérs av styr-
gruppen. Samrad kan ske med lirare inom grundutbildningen, i synnerhet
med examinator fér uppsatsarbeten. Intervjuer med de sskande kan ocksd
foregd urvalet.

Grunden for urval av de sokande dr graden av fsrméga att tillgodogora sig
forskarutbildningen. Vid urvalet bedoms den sékandes tidigare studieresul-
tat, varvid speciell vikt liggs vid tidigare uppsatsarbeten, forskningsplanen
och andra skriftliga alster. Vid urvalet tas ocksd hinsyn till sddana arbets-
livserfarenheter och personliga egenskaper som kan vara betydelsefulla for
forskarutbildningen inom romanska sprak.

Finansiering

Doktoranderna inom forskarskolan ska s& lingt som mgjligt finansieras
genom anstillning som doktorand. Styrgruppen strivar ocksa efter att 3
tilliggsfinansiering via stipendier och forskningsprojekt.

Utlysningen av anstillningar som doktorand knutna till forskarskolan
sker nationellt. Lénenivén foljer stationeringsortens doktorandstege. Dokto-
randerna utfér institutionstjinstgdring upp till 20 procent av heltid vid
det lirosite som valts som stationeringsort, varvid detta lirosite svarar for
motsvarande del av [6nen.

Doktorandtjinsten omfattar fyra rs heltidsstudier och kan innehas i hgst
fem &r, om studierna dgnas 80 procent av heltid och kompletteras med 20
procent institutionstjinstgdring. En finansieringsplan, liksom en studieplan,
upprittas for hela utbildningstiden vid antagningen. Doktorandens resultat
provas direfter rligen mot dessa planer. (Se vidare avsnittet Individuella
studieplaner pa nista sida.)
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Relation till befintlig forskarutbildning

Doktorander i romanska sprik utanfor forskarskolan ir vilkomna att delta
i forskarskolans kurser och seminarier i mén av plats. De doktorander som
onskar en fastare anknytning kan anséka om associering till forskarskolan.
Associering innebir att doktoranden féljer tillimpliga delar av forskarsko-
lans studieplan. Beslut om associeringen fattas for varje enskild doktorand
av styrgruppen eller — om styrgruppen s bestimmer — av forestdndaren f6r
forskarskolan. Associeringens omfattning ska regleras i kontrake.

Utbildningens innehall och uppligg
Allmant
Utbildningen planliggs sa att studierna kriver motsvarande fyra ars heltids-
studier. Dirvid forutsitts att den studerande har de forkunskaper som krivs,
dgnar sig helc it studierna same utnyttjar undervisningen och handledningen
effektivt. Genomférandet av utbildningen underlittas avsevirt om den
studerande uppfyller de angivna férkunskapsrekommendationerna. For
dem som har institutionstjinstgdring forlings studietiden motsvarande
tjdnstgoringens omfattning upp till hogst fem ar.

Utbildningen omfattar dels en kursdel, dels en avhandlingsdel. Kursdelens
omfattning bestims av studieplanen for amnet vid det lirosdte dir dok-
toranden 4r antagen (Stockholms universitet eller Vixjo universitet).

Individuella studieplaner

Individuella studieplaner, faststillda av forskarskolans styrgrupp, ska
finnas for samtliga doktorander. Upprittande och hantering av de
individuella studieplanerna ska folja dels de bestimmelser som finns
inskrivna i HF 8 kap 8§, dels de tillimpningsforeskrifter som finns vid
respektive fakultet.

Kurser och metodseminarium
Alla doktorander liser minst 20 poing inom forskarskolans ram, medan
kursdelens totala omfattning bestims av det aktuella universitetets studie-
plan. Antalet kurser, deras inriktning och placering i tiden faststills i den
enskilde doktorandens studieplan. Samtliga doktorander i forskarskolan ska
under hela sin studietid f6lja forskarskolans metodseminarium.

Av de fyra 5-poingskurser som varje doktorand ska lisa inom forskar-
skolan ir tvd kurser obligatoriska, nimligen:

* Introduktionskurs: "Att férstd romanska sprak”
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¢ Oversiktskursen: "Romanska sprik i ett typologiskt och historiskt
perspektiv”.
I 6vrigt planeras bland annat foljande specialinriktade kurser inom forskar-
skolans ram:

* Andraspriksinlirning

Talad interaktion

Sprékstruktur i ett pragmatiskt perspektiv

Kultur och identitet som férklaringsgrund till spraklig variation

Kontrastiv lingvistik och éversittningsteori

Det slutgiltiga kursutbudet bestims med utgdngspunke i de antagna
doktorandernas avhandlingsomraden.

Avhandling

Amne for doktorsavhandlingen viljs av doktoranden i samrid med hand-
ledaren och faststills av styrgruppen i samband med antagningen till
forskarskolan. Avhandlingen ska uppfylla de krav som stills i det aktuella
forskarutbildningsimnets studieplan vad giller savil innehall som utform-
ning.

Handledning

Den som antagits till forskarskolan har rice till handledning under samman
lagt den tid som kan anses behdvas f6r den foreskrivna utbildningen om 160
poing, om inte fakultetsnimnden vid det universitet dir doktoranden ir
antagen beslutar annat med stéd av HF 8 kap. 10 §.

Huvudhandledare utses f6r varje doktorand vid forskarstudiernas bérjan.
Bitridande handledare utses senast vid ingéngen av ar tvi i forskarstudierna.
Handledare utses av styrgruppen eller — om styrgruppen s beslutar — av
forestdndaren for forskarskolan. Limnas uppdraget till f6restindaren ska
denne, innan beslut fattas, ha samritt med de lirare som tjinstgor som
handledare inom forskarutbildningen i det aktuella spriket.

En doktorand som s3 begir ska & byta handledare. Anhéllan om byte av
handledare ska stillas till styrgruppen.

I ovrigt giller de bestimmelser som finns i det aktuella forskarutbild-
ningsimnets studieplan.

Filosofie licentiatexamen

Doktorander inom forskarskolan rekommenderas att genomgé en etapp
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omfattande fyra terminers studier for heltidsstuderande. Fér licentiatexamen
fordras att den studerande genomggtt forskarskolans tva obligatoriska kurser.
I 6vrigt giller de bestimmelser som faststills i respektive forskarutbild-
ningsimnes studieplan.

Jamstilldhetspolicy

Forskarskolan strivar efter en jimn kénsfordelning.

Studentinflytande och kvalitetskontroll
Forskarskolan ska kontinuerligt folja upp kurser och seminarieserier. Kurs-
utvirderingar samt extern expertis kommer att utnytgjas. En representant
for doktoranderna ingr i forskarskolans styrgrupp.

Internationalisering
Utlandsk expertis inom de romanska spriken kommer att engageras for vissa
kurser och for fortlspande kvalitetskontroll av avhandlingarna.

Bilaga
FoRom - en nationell forskarskola i romanska sprak
Styrgruppens sammansdttning (januari 2001)
Forskarskolans styrgrupp bestar av foljande personer:
Professor Gunnel Engwall, Stockholms universitet, ordférande
Professor Mats Forsgren, Stockholms universitet, férestdndare
Professor Inge Bartning, Stockholms universitet
Docent Birgitta Berglund Nilsson, Karlstads universitet
Professor Olof Eriksson, Vixjo universitet
Professor Johan Falk, Stockholms universitet
Professor Lars Fant, Stockholms universitet
Universitetslektor Jean A. Gitenet, Milardalens hogskola
Doktorand Cilla Higgkvist, Stockholms universitet
Universitetslektor Marko Modiano, Hogskolan i Givle
Professor Jane Nystedt, Stockholms universitet
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Forskarskola i pedagogiskt arbete
Umead universitet

Program for nationell forskarskola i Pedagogiskt arbete
2001-02-22

Utgangspunkter

Regeringen foresldr i den forskningspolitiska propositionen (2000/01:3)
att Umed universitet ska vara “virdhdgskola” och dirmed huvudansvarig
for en nationell forskarskola i Pedagogiske arbete. Forskarskolan ingér i en
nationell utbyggnad av forskning och forskarutbildning i anslutning till
lirarutbildning och pedagogisk yrkesverksamhet.

Att vara virdhdgskola innebir att ha det samordnande och formella
ansvaret for forskarskolan. Ume3 universitet har beslutat att den nyinrit-
tade Fakultetsnimnden for lirarutbildning ska besluta i frigor som ror
forskarskolan.

Antagning och examination av doktoranderna sker vid virdhsgskolan
eller partnerhgskola med examinationsritt inom forskarutbildningen.
Virdhégskola och partnerhdgskolor medverkar i undervisning, handledning
och administration

De medel som tilldelas forskarskolan i Pedagogiskt arbete ska anvindas for
att planera, organisera och administrera forskarskolan samt anstilla dokto-
rander. Liksom flertalet av de 16 foreslagna forskarskolorna har forskarskolan
i Pedagogiskt arbete ett examensmal pa 25 doktorander. For att detta ska
vara mojligt krivs att ekonomiska resurser utéver de som direke tilldelats
forskarskolan tillf6rs.

I denna programhandling har vi inte funnit det nédvindigt att i texten
citera gillande férordningar och foreskrifter rorande doktorander och
forskarutbildning, vilka sjilvfallet ocksd giller den nationella forskarskolan
i Pedagogiskt arbete.

Nationell samverkan om forskarskolan i Pedagogiskt arbete

Partnerhogskolorna, dvs. Karlstad universitet, Orebro universitet, Malmo
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hagskola, Hégskolan Dalarna samt Lirarhdgskolan i Stockholm har utsetts
av regeringen. Dirutdver kommer Linkopings universitet ocksd att ingd i
nitverket, liksom Hogskolan i Kristianstad. Hogskolan Kristianstad, som
tillkommit utdver beslutet frin riksdagen, innefattas dock ¢j i de sirskilda
dtaganden, som giller 6vriga partnerhdgskolor utan egen forskarutbild-
ning,

Formerna foér samverkan med Lirarhgskolan i Stockholm och med
Orebro universitet 4r innu ¢j slutbehandlade.

I sammanhanget bor ocksd sirskilt noteras ate Utbildningsueskottet i sin
behandling av den forskningspolitiska propositionen bland annat framhéller

foljande:

Forskarskolorna kan ocksa forindra samarbetet mellan universitet och hégskolor.
Genom forskarskolor som bygger pd samverkan mellan flera lirositen kan
forskarutbildningen utvecklas och dessutom né fler studenter. Antagningen till
de nya forskarskolorna kommer sjilvfallet att goras utifrén de bestimmelser som
finns i hogskoleférordningen. I detta ligger att studerande frén virdhdgskolor
och partnerhsgskolor inte har foretride framfér andra sskande utan att forskar-
skolorna 4r 8ppna f6r alla behoriga sokande. Urval bland behériga sskande ska,
som foreskrivs i hogskoleférordningen 9 kap. 6 §, endast goras med hinsyn till
deras formdaga att tillgodogdra sig forskarutbildningen. (Utbildningsutskottets
betinkande 2000/01:UbUG6)

Forskarskolans inriktning — Bakgrund och preliminira
stillningstaganden

Forskarutbildning med anknytning till lirarutbildning och pedagogisk
yrkesverksamhet dr dnnu svagt utvecklad i Sverige. Flera lirarutbildningar
saknar, trots att de omfattar 120 poing eller mer, direkea évergingsmoilig-
heter till forskarutbildning, vilket 4r otillfredsstillande.

De metodiska och praktiska delarna utgor viktiga innehillsliga kompo-
nenter i den grundliggande lirarutbildningen. De institutioner som
ansvarar for huvuddelen av dessa delar inom lirarutbildningen har oftast
saknat egen forskning och forskarutbildning. Det samma har gillt de in-
stitutioner som svarat for bl.a. forskolldrarutbildning, fritidspedagogutbild-
ning och utbildning i estetiska mnen.

Den nationella forskarskolan i Pedagogiskt arbete tar dels sin utgingspunkt
i dessa forhallanden, dels i den dirmed sammanhingande utvecklingen mot
ett nytt forskningsfilt och en ny forskarutbildning. I bl.a. Linképing och
Ume3 har ett nytt examensidmne benimnt "Pedagogiske arbete” inrittats.
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Under varen 2001 kommer examensimnet Pedagogiskt arbete ocksi att
inrittas vid Karlstad universitet.

Det nya imnet ska ses som ett nédvindigt komplement till existerande
forskarutbildningar. En avsikt med forskarskolan #r sdlunda att bredda
forskarutbildningen och forskningen med anknytning till lirarutbildning
och pedagogisk yrkesverksamhet. Forskarskolan erbjuder hirigenom de
studerande ett nytt och tredje forskarutbildningsalternativ utéver Peda-
gogik och undervisningsinriktad forskarutbildning vid universitetens
imnesinstitutioner. Forskarskolan i Pedagogiskt arbete knyter silunda
an till den strategi for utveckling av forskning och forskarutbildning
med inrikening mot lirarutbildning och pedagogisk yrkesverksambhert,
som framfordes av Lirarutbildningskommittén (SOU 1999:63, ssk ss
266-270).

Den nationella forskarskolan i Pedagogiskt arbete kan med andra ord ses
som ett exempel pa de nya forskarutbildningar som nu vixer fram. Lirarue
bildningskommittén anforde:

Vid flera universitet och hégskolor pigir, som nimnts, olika strivanden i
syfte att utveckla en forskarutbildning som ir riktad mot skolans, forskolans
och vuxenutbildningens behov. I anslutning till lirarutbildningen vixer nu
“nya” forskarutbildningar fram: exempelvis pedagogiskt arbete, ldrares arbete,

didaktik och pedagogik med didaktisk inriktning. (a.a., sid. 267)

Forskarskolan i Pedagogiskt arbete representerar silunda en strivan att
bredda och fornya forskning och forskarutbildning med anknytning tll
lirarutbildning och pedagogisk yrkesverksamhet dels innehillsligt, dels
genom att svara upp mot kravet att “samtliga institutioner som medverkar
i grundutbildningen ocks ska bedriva forskning och forskarutbildning i
anslutning till grundutbildningsuppdraget” (a.a., sid. 267).

En nédvindig utgdngspunkt och forutsitning for forskarskolan ir
sdlunda att forskarutbildningsimnet Pedagogiske arbete inrittats av fakul-
tetsnimnden f6r lirarutbildning vid Umed universitet samt vid partneruni-
versiteten i Karlstad och Linképing. Dirigenom finns férutsiteningar for ate
forskarskolan ska kunna uppfylla de huvudsyften som angetts ovan.

Pedagogiskt arbete iir ett yrkesinriktat forskarutbildningssimne med syfte
att bidra till professionsutveckling bland de pedagogiskt yrkesverksamma,
till vilka @ven ldrarutbildarna hér. I studieplanen for forskarutbildningen i
Pedagogiskt arbete vid Umea universitet framhalls foljande utgingspunkter

for imnet:

Forskning och forskarutbildning i Pedagogiskt arbete tar sin utgdngspunkt i den
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pedagogiska yrkesverksamhetens praktik och teori och knyter dirfér frimst an

till de metodiska och praktiska delarna i grundutbildningen.

Studieplanen talar vidare om att forskningen ska bidra till:

/...I15kad vetenskapligt baserad kunskap och teoribildning om kunskapsbild-
ning, pedagogiskt yrkesverksammas arbete, elevers utveckling och hur dessa
processer ir relaterade till och formade av de ekonomiska, politiska och sociala

sammanhang av vilka de 4r en del.

Den nationella forskarskolan i Pedagogiskt arbete syftar till uppbyggandet
av en for samhillet nodvindig forskning och forskarutbildning, direkt
knuten «ill lirarutbildning och pedagogisk yrkesverksamhet. Dirigenom
framjar den uppbyggnad av tre olika "forskningsinriktningar” svarande mot
de tre huvudkategorier av institutioner, vilka medverkar i lirarutbildningen,
som Lirarutbildningskommittén pekar pa (a.a. ss 268-270). Inom forskar-
skolan i Pedagogiskt arbete, som alltsd tar sin utgdngspunkt i den peda-
gogiska yrkesverksamhetens praktik och teori, kan en rad olika intressanta
inrikeningar utvecklas och preciseras. Foljande exempel, som knyter an
till aktuell forskning och forskningsuppbyggnad inom omridet vid de
medverkande hégskolorna, kan nimnas:

* En inrikening giller den pedagogiska yrkesverksamhetens innehill,

forindring, yttre ramar och samhillskontext.

* En annan inriktning fokuserar den méngkulturella forskolan/skolan

och frigan om bland annat integration och segregation. I vidgad mening

giller omrddet ocksd rasism och frigor om det pedagogiska arbetets

virdegrund.

* Ett tredje omridde avser frigestillningar kring lirarutbildning och

pedagogisk yrkesverksamhet i ett kdnsteoretiske perspeketiv.

* Ettfjirde omride giller skolimnenas framviixt, utveckling och gestale-

ning vad giller undervisningsinneh&ll och arbetsformer i undervisningen,

bland annat forskning kring de estetiska imnena samt forskning om

forskolans/fritidshemmens innehall.

* Nira sammanhingande hirmed ir ett femte omride som rér frigor

om den pedagogiska yrkesverksamhetens anknytning till olika skolimnen

och/eller skolformer, det vill siga framvixten av olika kategorier inom

ldrarprofessionen.

* Ett sjitte omride giller frigor om sprik och kultur i pedagogisk

praktik. Nira sammanhingande hirmed ir frigor som ror kultur och

skapande, kulturell identitet, kulturella virderingar och kulturméten,
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ungdomskultur och kulturanalys i relation till lirarutbildning och
pedagogisk yrkesverksamhet.

* Ettsjunde forskningsomride giller lirarutbildningens utveckling och
betydelse i formandet av den pedagogiska yrkesverksamheten,

* Ett dttonde omréde giller informationstekniken inom savil ldrarue
bildningen som den pedagogiska yrkesverksamheten.

* Ett nionde omride avser betydelsen och resultaten av olika former av
extern och intern styrning och kontroll av det pedagogiska arbetet och
den pedagogiska yrkesverksamheten.

En sammanhallen forskarskola i Pedagogiskt arbete
Forskarskolan ska organiseras s att framvixten av en sammanhillen
forskningsmiljé i Pedagogiskt arbete stirks. Detta kriver en kirna av
handledare och doktorander, som kan ta ansvar for forskningsmiljon och
for utvecklingen av forskarskolans kunskapsbas, men ocksa ett fungerande
nitverk.

I samverkan med partnerhégskolorna har en inventering gjorts av hand-
ledarkapacitet och méjligheter till samverkan med annan forskning och
forskarutbildning gjorts. Inventeringen visar att det sammantaget inom
forskarskolan finns god handledningskapacitet pa de omriden som ovan
angivits.

Dirutéver har frigan om samverkan i Pedagogiske arbete och annan
forskning och forskarutbildning granskats. Framst giller det samverkan med
dmnet pedagogik, men ocksd med den dmnesinstitutionsférlagd forskning och
forskarutbildning med inriktning mot lirarutbildning som nu vixer fram.
Denna samverkan giller sdvil handledning som kursutformning/kursgivning.

Alla doktorander ska delta i gemensamma kurser, vilkas omfattning och
utformning ska utredas av programkommittén. Erfarenheter frin andra
forskarskolor talar f6r en grundmodell med gemensamma, obligatoriska
kurser under forsta dret och mer individuellt valda kurser senare under

utbildningen. Antalet obligatoriska kurser bér begrinsas.

Antagning

Behoérighetskravet for tillerdde till forskarskolan i Pedagogiske arbete ir
genomgangen lirarutbildning enligt 1988 4rs ordning om minst 120 poing
(eller senare) samt tva drs yrkesverksambhet, eller motsvarande kompetens.

Antagning till forskarskolan i Pedagogiskt arbete dr nationell.
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Till hostterminen 2001 ska dtta nya doktorander antas. Doktorander antagna
till forskarskolan kan endast stationeras vid vird- och partnerhgskolor.

Examen kan avliggas i Umed, Karlstad eller Linkdping. Studerande
som har studierna férlagda vid Malmé Hégskola, Hogskolan Dalarna eller
Hégskolan Kristianstad avldgger examen vid Umed universitet. Detsamma
giller eventuella scuderande, som har sina studier forlagda vid Lirarhogsko-
lan i Stockholm eller vid Orebro universitet.

For varje studerande som antas utses huvudhandledare och bitridande
handledare och en individuell studieplan uppritcas. Minst en av de bigge
handledarna ska finnas vid det lirosite dir den studerande ir stationerad.

Normalmodellen bér vara att studierna planeras si att examen kan
avliggas efter fem 4r, vilket ger utrymme f6r 20 procent assistent- eller
undervisningsarbete parallellt med forskarutbildningen.

Dirutdver ska varje lirosite kunna skjuta till ekonomiska medel, i
forsta hand for act utdka studiefinansieringen av doktorander. Medlen
kan avse hela doktorandtjinster, de senare delarna av forskarutbildningen,
procentdel av kostnaderna etc. Dirigenom kan doktorander med redan
ordnad studiefinansiering antas till forskarskolan.

Lokalisering av forskarskolans verksamhet
Under héstterminen 2001 anordnas en introduktionskurs av Ume8 univer-
sitet. Programkommittén/ledningsgruppen har ansvar for att utarbeta ett
samlat kursprogram. Fér varje doktorand ska dirutéver ett individuelle
program upprittas. Kurser ska forldggas till medverkande ldrositen.
Undervisning inom forskarskolan bér si lingt mojligt ske med utnytt-
jande av modern teknik. IKT-baserade distansstudiematerial bér byggas
upp inom forskarskolans ram.

Ansvar, ledning och programkommitté
Organisatoriskt hor forskarskolan i Pedagogiskt arbete till Fakultetsnimn-
den f6r lirarutbildning vid Umed universitet, som har det samlade ansvaret.
Forskarskolans verksamhet leds initialt av en programkommitté med
uppgift att pdborja arbetet med den nationella forskarskolan i Pedagogiskt
arbete. Kommitténs uppgift dr att utarbeta ett ramprogram. Gruppen ska,
vad giller gemensamma kurser, dven foresld innehdll i forskarutbildningen.
For detta arbete ska gruppen infordra underlag frin partnerhdgskolorna
och virdhégskolan.
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Programkommittén bestir av professor Daniel Kallés, professor Gaby
Weiner, professor Gun Malmgren samt forskarstuderande Camilla Hill-
gren, samtliga Umed universitet. Dirutéver medverkar en person frin
vardera partnerhigskola, utsedda av respektive universitet/hogskola: Jan-
Erik Hagberg, Linkdping universitet, Anders Arnqvist, Karlstad universitet,
Sven Persson, Hogskolan Malmé och Lars Pettersson, Hogskolan Dalarna.
I kommittén ingdr som sekreterare, forskningssekreterare Per-Olof Erixon,
Umesd universitet. Lirarhogskolan i Stockholm och Orebro universitet har
tagit del av och haft synpunkter p& programkommitténs arbete.

Under senare delen av viren 2001 ska en ledningsgrupp tillsittas.
Ledningsgruppen utses av fakultetsnimnden for lirarutbildning vid Umed
universitet. Ordféranden jimte en ledamot i ledningsgruppen representerar
Umed universitet. Var och en av partnerhdgskolorna utser en ledamot i
ledningsgruppen. Tre studerande, varav minst en frin Umed, utses pd
forslag av studeranderepresentanterna vid fakultetsnimnder/sirskile organ
vid viird- och partnerhégskolorna. I ledningsgruppen ingér vidare tv repre-
sentanter frin yrkeslivet, vilka utses av foretridarna for yrkeslivet vid vird-
och partnerhdgskolorna. Foretridarna for vird- och partnerhdgskolorna
ska ha anknytning till forskning/forskarutbildning pa lirarutbildningens
omride och himtas bland disputerade lirare. Till ledningsgruppen knyts
forskningssekreteraren i Pedagogiskt arbete vid Umed universitet som
forskningssekreterare ocksd for den nationella forskarskolan.

Ledningsgruppen ansvarar for forskarskolans verksamhet inom ramarna
for den verksamhetsplan och budget som antagits av fakultetsnimnden for
lirarutbildning vid Umed universitet pa forslag av ledningsgruppen.

Ledningsgruppen ska arligen uppritta forslag till verksamhetsplan och
budget och i dvrigt verka for att forskarskolans mal och syften uppfylls.

Ledningsgruppen bereder frigor om antagning till forskarskolan.

Internationalisering, jaimstilldhet och mangfald
Forskarskolan i Pedagogiskt arbete ska std i nira kontakt med internationell
forskning inom omradet. Hir kan bl.a. redan etablerade kontakter inom det
EU-st6dda s.k. tematiska nitverket pd lirarutbildningens omride utnyttjas.
Nitverket "Thematic Network on Teacher Education in Europe” (TNTEE)
koordineras av virduniversitetet (http://tntee.umu.se).

Merparten av de pedagogiskt yrkesverksamma i Sverige 4r kvinnor. En av
de tillsatta professurerna vid Umed universitet inom omrédet lirarutbildning
har ocksa givits en konsteoretisk profil. Den nationella forskarskolan i
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Pedagogiskt arbete har bland de prioriterade inriktningarna just lyft fram
fragestillningar kring lirarutbildning och pedagogisk yrkesverksamhet i
ett konsteoretiskt perspektiv.

Ett annat viktigt forskningsomrade som lyfts fram fokuserar den méng-
kulturella forskolan/skolan och frigan om integration och segregation.
Omrédet giller sjilvklart ocksd de vidare frigorna om rasism och det
pedagogiska arbetets virdegrund. Den nationella forskarskolan ska hir-
vidlag aktivt samverka med det nationella centrum f6r Virdegrund-Livs-
vetenskap som forlagts till fakultetsnimnden for lararutbildning vid Umed
universitet i samverkan med Hogskolan Ersta Skondal.

Mal for forskarskolan

Mot bakgrund av det som sagts i det foregiende kan mélen fr den nationella

forskarskolan sammanfattas pa foljande sitt:
* Forskarskolan ska verka for att en ny forskarutbildningsinriktning
och ett nytt forskarutbildningsimne Pedagogiske arbete inf6rs samt
for att forskning med inrikening mot pedagogiskt arbete forstirks vid
universitet och hogskolor.
¢ Forskarskolan ska bidra till en breddning och férdjupning av lirarue
bildningens forskningsférankring.
* Forskarskolan ska bidra till kompetensutveckling inom barnomsorg
och skola.
* Forskarskolan ska bidra till act bredda och férdjupa kunskapsutveck-
lingen inom omradet ldrarutbildning och pedagogisk yrkesverksamhet.
* Forskarskolan ska aktivt séka samverkan och samarbete med annan
forskarutbildning med inriktning mot lirarutbildning och pedagogisk
yrkesverksamhet.
* Forskarskolan i Pedagogiskt arbete ska aktivt s6ka samverkan med
Forskarskolan i Teknisk och naturvetenskaplig didakeik vid Linkopings
universitet och med Forskarskolan i Matematikundervisning inrittad av
Riksbanksfonden och med andra forskarskolor med direkt anknytning
till Pedagogiske arbete.
 Forskarskolan ska aktivt samverka med kommuner och skolor/for-
skolor liksom med pedagogiskt yrkesverksamma.
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Forskarskola i genusvetenskap
Umead universitet

Programforklaring for genusforskarskolan vid Umed universitet med part-
nerhdgskolorna Hégskolan i Kalmar, Mitthégskolan och Hégskolan i
Givle

Godkind av samhillsvetenskapliga fakultetsnimnden 2001-02-22.

Bakgrund

Riksdagen har beslutat att Umed universitet ska vara virduniversitet for en
forskarskola i genusvetenskap samt att Hégskolan i Kalmar, Mitthégskolan
och Hégskolan i Givle ska fungera som partnerhsgskolor.!

Den som antas till forskarutbildning inom ramen for genusforskarskolan
ska disputera i ett forskarutbildningsimne vid Ume3 universitet. Avhand-
lingen ska behandla en frigestillning som ligger inom genusforskarskolans
kunskapsomréde. Utbildningen syftar till att integrera (forskarutbildnings)
dmneskunskaper och kunskaper frin det genusvetenskapliga filtet. Ambi-
tionen ir att pa detta sitt utveckla savil “traditionella” forskarutbildnings-

amnen som gCHUSVCtCHSkaPCH.

! I regleringsbrevet sid. 51 formuleras uppdraget pa foljande sitt:
Mal for forskarskolor
Ume4 universitet ska vara virduniversitet for tva forskarskolor, en i pedagogiskt
arbete samt en i genusvetenskap. Som en planeringsforutsittning ska gilla att
respektive forskarskola vid utgdngen av 2007 har examinerat minst 25 doktoran-
der. Denna tidsgriins kan férlingas med upp till ett &t beroende pd den genomsnitt-
liga tid som doktoranderna inom forskarskolan bedriver institutionstjinstgoring.
Aterrapportering
Av redovisningen ska framga hur ménga doktorander som antagits till respektive
forskarskola och till vilket vetenskapsomrade de knutits. Vidare ska samarbetet
mellan virduniversitetet och partnerhgskolorna beskrivas.
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I programforklaringen® beskrivs inledningsvis genusforskarskolans kun-
skapsomride . Direfter anges de principer som ska giilla for det tvirveten-
skapliga samarbetet. Principerna syftar till att skapa forucsdteningar for ace
verksamheten ska bli av god kvalitet och att examinationsmélen ska kunna
uppfyllas. Direfter beskrivs genusforskarskolans arbetsformer. Sirskild
uppmirksamhet dgnas formerna f6r samarbetet med partnerhégskolorna.
Vidare innehdller programforklaringen principer fér organisation och
ledning av forskarskolan, antagning och examination, de i propositionen
sdrskilt nimnda frigorna jimstilldhet, mangfald och internationalisering
och slutligen dimensionering och finansiering.

Programférklaringen anger ramarna for genusforskarskolans verksamhet.
En rad dokument som innehdller uppgifter om den nirmare uppliggningen
av seminarier, kurser, handledning osv. kommer att utarbetas innan
genusforskarskolan startar sin verksamhet. Den styrelse som foreslds leda
genusforskarskolan ska besluta i dessa mer detaljerade fragor. Om program-
forklaringen ska dndras krivs emellertid fakultetsbeslut om detta.

Kunskapsomradet
Genusforskarskolans kunskapsomride 4r de empiriska och teoretiska studier
som pd olika analytiska nivder och med olika metoder underssker hur
kon/genus tar sig organiserande uttryck i vara liv, liksom i vetenskapen.
Genusforskning eller genusvetenskap ir den idag allmint vedertagna
bendmningen pd ett kunskapsomride som bérjade utvecklas kring 1970, i
Sverige och i andra linder. Den kallades d& i allménhet kvinnoforskning.
Sedan dess har genusvetenskapen, under ett antal olika beteckningar
(konsteoretisk forskning, feministisk forskning, jimstilldhetsforskning
m.m.), formats bide inom olika dmnen, som ett perspektiv, och i métet
mellan forskare frin olika amnen, som ett sirskilc kunskapsomréde. Det
ar ect vitalt och kraftigt expanderande filt. Perspektivets/omridets grinser

2 Programforklaringen har utarbetats av en arbetsgrupp som enligt beslut av
rektor 2000-11-14 bestitt av: Prorektor (Gunnel Gustafsson), ordférande.
Professorn i genusvetenskap (Britt-Marie Thurén) / vik. prof. (Lena Eskilsson).
Férestindaren for kvinnovetenskapligt forum (Brit--Marie Berge).

En representant for teknisk-naturvetenskaplig fakultet (Sylvia Benckert).

En representant f6r humanistisk och samhillsvetenskaplig fakultet samt fakulteten
for ldrarutbildning (Britta Lundgren).

En representant for medicinsk fakultet (Karin Henriksson-Larsén).

Foretridare frin partnerhdgskolorna har varit Margareta Havung, Hogskolan i
Kalmar, Siv Fahlgren, Mitthogskolan och Gabriella Ahmansson, Hogskolan i
Givle.
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och innehall dr under stindig debatt. Formuleringar av forskningsproblem,
grinsdragningar, termer och begreppsanvindning varierar beroende pé
teoretiska utgdngspunkter.

Centralt 4r for det forsta att genusforskning ror biologiske, socialt och
kuleurellt kén med fokus pd de processer dir genuskategorisering sker och ofta
pa relationen mellan de olika genuskategorierna. Detta innebir att dven det
som uppfattas som naturgivet — t.ex. biologi och sexualitet — problematiseras.
Vikdigtir for detandra ate forestillningar om genus och férhallanden grundade
i genus &terfinns inom alla omriden av minskligt liv — symboliske, individuelle
och kollektivt. De finns givetvis ocksd inom de etablerade vetenskaperna.
Dirfor har genusforskningen, f6r det tredje, dven ett kunskapskritiske syfte.

Genusforskarskolan syftar till att frimja genusforskningen som en inrikt-
ning inom olika discipliner och ge doktorander en god insikt i genusforsk-
ningen sivil inomvetenskapligt som inom det sirskilda tvirvetenskapliga
kunskapsomradet.

Forskarutbildning i tvirvetenskapligt samarbete
Genusforskarskolans verksamhet innebir ett tvirvetenskapligt samarbete
med deltagare fran olika vetenskapliga miljder med sinsemellan olika
traditioner. Dessa beror savil forskarutbildningens struktur som vetenskap-
lig praxis i problemformulering, metodval, teori, reflexivitet och etik.
For att uppnd syftet att skapa ny kunskap och goda forskare forutsitts
genusforskarskolan och imnesinstitutionerna arbeta konstruktive f6r act
hantera de konkreta praktiska och vetenskapliga implikationerna av denna
mdngfald. De praktiska frigorna lsses genom olika typer av avtal, se nedan.
Den vetenskapliga mangfalden utgdr grogrund f6r en dynamisk och lirorik
forskarutbildningsmiljé.

De doktorander som antas kommer att ha en dubbel hemvist—i det imne
vid Umed universitet dir de disputerar samt i genusforskarskolan. Somliga
kommer ocksd att ha en tredje hemvist vid ndgon av partnerhsgskolorna eller
vid annat lirosite. Struktur, tydlighet samt ett medvetet och prestigelsst
samarbete dr dirfor nddvindige for ace undvika ace doktorander kommer
i klim mellan outtalade och/eller motstridiga krav och foérvintningar.
For att genusforskarskolan och amnesutbildningen ska integreras till en sam-
manhillen forskarutbildning krivs skriftliga 6verenskommelser pa tva olika
nivder. Den férsta handlar om forhéllandet mellan genusforskarskolan och
doktorandens lirosite/institution. Detta regleras genom ett samarbetsavial
(punkt A nedan). Den andra rér forskarutbildningens inre arbete och
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hanteras pd individnivd mellan doktoranden och berérda handledare i den
individuella studieplanen (punkt B nedan).

A. Samarbetsavtal mellan genusforskarskolan, amnesinstitution, part-
nerhogskola eller annat larosite
Detta samarbetsavtal upprittas i samband med doktorandens antagning
mellan genusforskarskolans férestdndare, mnesinstitutionens prefeke same i
forekommande fall prefekt frén partnerhdgskola eller annat lirosite.

I avtalet regleras:

* avtalets 6ptid (4 eller 5 4r),

* fordelning av I6nekostnader f6r doktoranden,

* lokaler, datorer och 6vrig utrustning for doktoranden,

* fordelning av kostnader f6r handledning,

* overenskommelse om proceduren vid eventuellt byte av handledare,

* verenskommelse om principerna och arbetsprocessen vid beslut om

tidpunke for disputation, utseende av betygsnamnd och opponent m.m.

* Ovriga ansvarsforhallanden av betydelse.

B. Individuell studieplan
Varje doktorand har en huvudhandledare samt en eller flera bihandledare.
Férdelningen av dessa mellan dmnesinstitution och genusforskarskolan
avgors med hinsyn till behoven i varje enskilt fall. Nir det giller partner-
hégskolornas doktorander dr det sirskilt viktigt act se till att resurser for lokal
handledning med genusvetenskaplig kompetens finns. Huvudhandledaren
bor ha docentkompetens. Doktorand, huvudhandledare, bihandledare och
eventuellt andra berrda upprittar gemensamt en individuell studieplan som
revideras en ging arligen. I den individuella studieplanen “matchas” imnets
allminna studieplan med genusforskarskolans plan fér forskarutbildning.
Den individuella studieplanen innehéller sivil en &versiktlig plan for
hela forskarutbildningen som en detaljplan f6r innevarande lisir. Den
individuella studieplanen anvinds som en metod att driva arbetet framét och
avsteg frin denna ska diskuteras och kommenteras vid de uppféljningstillfil-
len som dger rum regelbundet t.ex. en ging per ar.

Den individuella studieplanen klargor:

* genusinrikeningens innebérd i varje enskilt fall,

* fordelning av huvudhandledare och bihandledare samt deras inbérdes

arbetsrelation,

* handledningens uppligg och omfattning i tid,
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* oversiktlig plan for doktorandens arbete under hela forskarutbildningen,
* analys av doktorandens, huvudhandledarens och bihandledarens
arbetsinsats under foregdende lisar,

* forvintad arbetsprestation av doktoranden, huvudhandledare och
bihandledare innevarande lisér,

* ovriga planerade dtaganden fér doktoranden (undervisning etc.)
innevarande lisir,

* “sikerhetsventiler” ifall problem uppstétt i forskarutbildningssamar-
betet,

* praxis vid exempelvis mittseminarier och slutseminarier,

* tidpunke for planerad disputation,

* eventuellt 6vriga frigor av betydelse i det enskilda fallet.

Genusforskarskolans arbetsformer

Genusforskarskolans struktur bestims av plan 6r forskarutbildning inom
genusforskarskolan, vilken godkinns av genusforskarskolans styrelse. I
denna framgdr utbud av kurser, seminarieverksamhet, handledning och
ovriga delar av forskarutbildningen. Genusforskarskolan arbetar med en
kombination av obligatoriska och valbara inslag.

Varje termin ses som en planeringsenhet, vilken inleds och avslutas med
gemensamma sessioner for samtliga handledare och doktorander. Diremel-
lan hélls ett kontinuerligt seminarium med obligatoriskt deltagande for
doktoranderna. Seminariet dr Sppet dven f6r deltagare som ej 4r antagna till
forskarskolan. Seminariet administreras av forestdndaren for forskarskolan,
men seminarieledning kan rotera bland forskarskolans handledare.

Ocksé tvirvetenskapliga forskarkurser, svil dversiktlig teori och metod
som tematiskt rikcade kurser, ges. Omfattning och inriktning av forskarkur-
serna planeras for ett ar i taget och godkinns av forskarskolans styrelse. Aven
kurserna ir 6ppna for andra in genusforskarskolans doktorander.

For b&de seminarium och forskarkurser giller flexibilitet i forhillande «ill
fysisk plats. Det ir siledes mojligt att vissa inslag i genusforskarskolan ges
utanfor Umed, i forsta hand vid ndgon av partnerhdgskolorna, men dven
andra lirositen kan komma i friga. Genusforskarskolan kommer ocks3 i
hog grad att anvinda sig av I'T som redskap i forskarutbildningen.

Regelbundet anordnas en genusforskarkonferens dit nationella och
internationella genusforskare inbjuds.

Genusforskarskolans arbete leds av dess styrelse och samarbete ska i
forekommande fall etableras med nationella och internationella foretridare
for genusforskning,
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Kvalitet och utveckling

En utvecklande och dynamisk forskarmiljé ir en grundforutsittning for
god forskning. Forskarmiljon nirs av et fortroendefulle klimat, konstrukeiv
seminariekultur, professionell handledning, goda bedémningssystem och
vetenskaplig kringsyn. Genom kontinuerlig uppf6ljning och utvirdering
av individuella studieplaner, kurser, seminarier och handledning ska
genusforskarskolan bidra till att tillférsikra doktoranderna en si god
forskarutbildning som méjligt. Handledarpaneler, refereebedémningar
och doktorandseminarier vid andra lirositen utgdr ocksd metoder f6r
kvalitetsarbetet. Genusforskarskolans koordinator har ansvaret fér denna
kontinuerliga sjilvprévning och utvirdering.

Organisation och ledning

Genusforskarskolan placeras organisatoriskt under en virdfakultet och leds
av en styrelse. Virdfakultet 4r den samhillsvetenskapliga fakulteten som
har det 6vergripande ansvaret for genusforskarskolan, dess kvalitet och
ckonomi. Virdfakulteten gor en arlig uppfsljning av genusforskarskolan i
samband med att budget beslutas.

Under virdfakulteten finns en styrelse for forskarskolan med represen-
tanter for fakulteterna vid Umed universitet, partnerhdgskolorna, Kvinno-
vetenskapligt forum samt de studerande. Styrelsen foreslas fa 13 ledaméter.
Skilet till det forhallandevis stora antalet ledaméter i styrelsen ir att
samtliga fakulteter och samtliga partnerhdgskolor bér vara representerade
i styrelsen.

Genusforskarskolan ir av intresse for samtliga fakultetsomréden dven
om genusforskningen ir olika vil utvecklad inom de olika fakultetsomra-
dena. Samtliga fakulteter vid Umed universitet dr dirfor representerade
i forskarskolans styrelse. Humanistiska fakulteten utser en ledamot, sam-
hillsvetenskapliga fakulteten en ledamot, fakulteten for lirarutbildning en
ledamot, medicinsk-odontologiska fakulteten utser en ledamot och teknisk-
naturvetenskaplig fakultet en ledamot (totalt 5 ledaméter).

De tre partnerhdgskolorna Hogskolan i Kalmar, Mitthégskolan och
Hogskolan i Givle utser var sin representant i styrelsen (3 ledaméter).

Initiativet till en genusforskarskola togs ursprungligen inom Kvinno-
vetenskapligt forum och f6r minga av universitetets genusforskare ir
Kvinnovetenskapligt forum en viktig samlingspunkt for diskussion av
genusvetenskapliga frigor. Dir bedrivs dven kurser i genusvetenskap
upp t.o.m. C-nivd. Kvinnovetenskapligt forum ir idag inte understilld
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nigon fakultet. Kvinnovetenskapligt forums styrelse utser en representant i
forskarskolans styrelse (1 ledamor).

De studerande har tre representanter i styrelsen (3 ledaméter). Dessa
utses for ett &r i taget och bor vara forskarstuderande.

Ledaméterna med undantag f6r studeranderepresentanterna utses for
en 3-drsperiod. Den forsta styrelsen utses sd snart som méjligt med
mandatperiod fram till 2004-03-31.

Utdver ovanstdende 12 ledaméter finns en ordférande som utses av
virdfakultetens dekanus efter samrdd med 6vriga fakulteters dekaner
och partnerhégskolorna. Ordféranden utses for samma tidsperiod som
ledaméterna. Om man inte i samforstdnd kan utse ordférande hinskjuts
fragan dill rekeor.

Normalt ska sivil ordforanden som flertalet av ledaméterna i styrelsen,
med undantag for studeranderepresentanterna, vara lirare/forskare med
genusvetenskaplig kompetens och docentkompetens i forskarutbildnings-
dmnet. De bor ocksd ha intresse for tvirvetenskaplig verksamhet.

Styrelsen fattar beslut om rikdlinjer for forskarskolans verksamhet, avger
forslag om dess budget och foreslar inrikening och finansiering av de
doktorandtjinster som utannonseras. Styrelsen beslutar om planen for
forskarutbildningen inom genusforskarskolan, om utbud av forskarkurser
och kursplaner for dessa.® Styrelsen utser dven koordinator for genusforskar-
skolan. Koordinators arbetsuppgifter beskrivs nedan.*

Organisatoriske bildar genusforskarskolan en arbetsenhet. Ordféranden i
genusforskarskolans styrelse dr normalt dess forestdndare. Om forestdndaren
dr en annan person in styrelsens ordfrande utses forestindaren av virdfa-
kultetens dekanus efter forslag frén forskarskolans styrelse.

Koordinatorn for forskarskolan ansvarar {6r praktisk samordning, for-
beredelse av forskarkurser, anordnande av handledarseminarier, kontakt
med och studievigledning av forskarskolans doktorander samt kontakter
med doktorandernas dmnesinstitutioner. Normalt har koordinatorn dven
handledning f6r genusforskarskolans doktorander. Ordféranden for styrel-
sen, forestindaren och koordinatorn frbereder gemensamt styrelseirendena
For forskarskolans 1opande administration svarar Kvinnovetenskapligt
forum mot ersittning. Forskarskolans lokaler bor ligga i anslutning till
Kvinnovetenskapligt forums lokaler.

3 Styrelsen kan dven godkinna forskarkurser inom det genusvetenskapliga omridet
Y g g plig;

vid partnerhdgskolorna.
* Koordinator kan ses som en studierektor for forskarutbildningen inom genusfors-
karskolan.
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Antagning och examination
Dimensioneringen av forskarskolan finns beskriven i sista avsnittet. (Se
avsnittet Dimensionering och finansiering, sid. 121). Behérig att soka dr den
som gitt igenom grundliggande hogskoleutbildning om minst 120 poing
eller som i nigon annan ordning inom eller utom landet har férvirvart i
huvudsak motsvarande kunskaper. (Hogskoleférordningen, 9 kap. 4 §) 1
de fall, dir medverkande institution/er har sirskilda behorighetskrav anges
dven dessa. (Hogskolefrordningen, 9 kap. 5 §) Genusforskarskolans krav ir
att doktorandernas avhandlingsprojekt har en genusvetenskaplig inriktning.
(Se avsnittet Kunskapsomrédet, sid. 113).

Antagningen av doktoranderna sker vid Ume3 universitet och utifrin dok-
torandens inrikening vid limplig fakultetsnimnd. For varje doktorand ska
utses en eller flera handledare. Om flera handledare utses ska en av dem utses

till huvudhandledare. (Hogskoleforordningen 9 kap. 3 §, 8 kap. 9°§)

Vid forsta antagningen gors sjilva antagningsprocessen i sex steg:

Steg la: For att ta reda p& omfattningen av presumtiva doktorander och
deras intresseinriktningar gor genusforskarskolan en intressefrfrigan
nationellt.

Steg 1b: For att utréna vilka imnen/omriden som kan komma ifriga stills
samtidigt en forfragan till fakulteter/institutioner vid Umed universitet
och partnerhégskolorna om intresse finns att delta i genusforskarskolan.
De som ir intresserade ombeds svara pé vilka méjligheter till samfinan-
siering och handledarresurser som finns och om det finns speciella krav
pd inriktning av doktorandtjinsterna.

Steg 2: En plan for antagning och genomstrémning bereds och beslutas
av genusforskarskolans styrelse. Planen omfattar dven de imnen och
inrikeningar inom vilka doktoranderna ska arbeta. Forskarskolan ansvarar
for att det under genomférandeperioden kommer att antas doktorander
frin de tre partnerhsgskolorna.

Steg 3: Utannonseringen av doktorandanstillningarna gors nationellt enligt
den plan som utarbetats i steg 2 ovan.

Steg 4: Under antagningsprocessen limnar respektive institution en lista pa
de s6kande som anses vara kvalificerade act antas i amnet.

Steg 5: Genusforskarskolans styrelse bereder forslagen och gor sin bedém-
ning baserad p& kompetens i genusvetenskap.

Steg 6: Direfter sker den formella antagningen vid respektive fakultet/
institution. Erfarenheterna frén den f6rsta antagningen far ligga till
grund for eventuella revideringar av antagningsprocessen.
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Nir doktoranden ir antagen klargors formerna for samarbetet mellan
forskarskolan, de institutioner vid Umea universitet samt de partnerhgsko-
lor som berors. (Formerna for samarbetet: se avsnittet Forskarutbildning i
ett tvirvetenskapligt samarbete, sid. 114.)

Examinationen sker vid den institution dir doktoranden antagits.
Innan bersrd fakultetsnimnd beslutar om ordférande och opponent vid
disputationen samt hur ménga och vilka som ska sitta i betygsnimnden,
diskuteras forslag av berérda ansvariga vid genusforskarskolan och respektive
institution. (se vidare avsnittet Samarbetsavtal mellan genusforskarskolan,

dmnesinstitution, partnerhdgskola eller annat lirosite, sid. 115.)

Jamstilldhet, mangfald och internationalisering

Ifréga om jimstilldhet och mingfald foljer forskarskolan den policy
som finns vid Umed universitet och partnerhdgskolorna. Internationalise-
ringsperspektivet utgdr frin att genusvetenskap internationellt sett 4r ett
vil utvecklat kunskapsfilt, med forskarnitverk, tidskrifter, symposier, kon-
ferenser, utbytesverksamhet etc. dir flera av genusforskarskolans styrelse-
medlemmar och blivande handledare ingér eller medverkar. Forskarskolan
kommer i sin verksamhet att anvinda sig av och utveckla dessa kontakter.
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Dimensionering och finansiering

Oversiktsbudget

Ar | Intdkter Kostnader
Anslag 5000000

Omkostnadsavgift 600 000
Kostnader for utbildning av 12 doktorander

varav minst tre frin partnerhdgskolorna’ 2520000
Kursutveckling m m® 600000
Lopande administration, lokaler m m 400 000

Utbud av genuskurser och seminarier 6ppna
for genusforskarskolans doktorander och
ovriga doktorander fran Umed, partner-
hogskolorna eller andra universitet i Sverige

samt vriga intresserade’ 300000
Expenser Har ingar resor till styrelsesamman-

traden, doktorandernas materialinsamling m.m. 400000
Reserv 180 000

Notera att finansieringsforslager ovan avser dr ett (dr 2001). Under dr tvd kan
de 10 milj. som da anslds anviindas for att finansiera ytterligare 12 nyantagna
doktorander. For att nyantagningen ska kunna bibehdllas pa samma niva kriivs
ett tillskott pd minst 3 milj dr tre och minst 8 milj dr fyra. Vi menar att detta ir
en realistisk malsiitining. Déiirmed finns forussitiningar for genusforskarskolan
att uppnd examinationsmalet 25 disputerade dr 2007.

> Kostnaderna for utbildningen av doktorander 4r beriknad pa foljande sitt:
Doktorandlén 300 000 kr/4r. Handledning 80 000 kr/4r. (Dirutdver aterfinns
vissa kostnader under kursutveckling och kursutbud). Genusforskarskolan berik-
nas svara for 55 % av 380 000 kr/doktorand. Om partnerhsgskolorna kan bidra
med delfinansiering kan antalet doktorander placerade dir bli fler 4n 3. Den 4rliga
kostnaden fér 12 doktorander blir siledes 2 520 000 kr.

I denna post inriknas samtliga kostnader for arbetet med att utveckla utbudet av
kurser och seminarier samt fér utvecklingen av genusforskarskolans samarbete med
partnerhégskolorna samt de dmnesinstitutioner och fakulteter vid Ume4 universitet
dir genusforskarutbildning bedrivs

Savil seminarier som kurser ir forutom f6r genusforskarskolans doktorander ocksa
Sppna f6r doktorander, handledare och andra lirare som 6nskar f6lja utvecklingen
inom genusforskningen. Kurser och seminarier avser pd detta sitt att bidra till att
bredda och vitalisera genusforskningen sévil vid Ume3 universitet som nationellt
och internationellt.

6
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Forskarskola i
grundlaggande datavetenskap
Linkdpings universitet

Nationella Forskarskolan i Grundliggande Datavetenskap (CUGS)
National Graduate School in Computer Science
Programformulering

Inledning

Genom regeringsbeslut har Linkopings universitet fitt uppdraget att
vara virduniversitet f6r den Nationella forskarskolan i grundliggande
datavetenskap. Planeringen f6r denna forskarskola fortskrider och nuliget
beskrivs genom ett péd engelska avfattat policydokument. Féreliggande pro
gramformulering utgdr en koncis sammanfattning av vad som hittills $ver-
enskommits i denna planeringsprocess, och utgor vért svar pa regeringens
anmodan om en programformulering.

Arbetsgruppen for forskarskolan har antagit den engelska beteckningen
”National Graduate School in Computer Science” och den dirifrdn hir-
ledda forkortningen CUGS. Engelska anvinds som genomgdende arbets-
sprak inom CUGS for att redan frin bérjan méjliggora bista mojliga
internationalisering.

For att erhdlla god 6verblick gérs programformuleringen kortfattad och
av typ “executive summary’. Ytterligare detaljer kan erhdllas ur policydo-
kumentet.

Forskarskolans omrade och dmne

Forskarskolan i grundliggande datavetenskap innefactar centrala delar
av forskningsimnena datalogi och datorsystem vid flera av de deltagande
universiteten och hégskolorna. Det behandlar de breda delar av datave-
tenskapen som utgdr grund for ect flertal tillimpningar. Dirigenom
avgrinsas omradet dels gentemot specifikt tillimpningsorienterade grenar av
datavetenskapen, dels gentemot renodlat teoretiska grenar dir tillimpningar
synes mycket avligsna.
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Med hinsyn till de initialt deltagande institutionernas profil liggs stor
tonvike dels vid datalogins klassiska kidrnomriden sdsom programmerings-
sprék, algoritmer och software engineering, dels ocksé vid autonoma system,
realtidssystem, inbiddade system, kunskapsbaserade system och andra delar
av artificiell intelligens.

En mer uttémmande beskrivning av CUGS omréide ges i bilaga 1.

Former for larositens aktiva deltagande
CUGS organiseras som en federation av deltagande forskningsgrupper. Vid
varje deltagande lirosite finns en eller flera sddana grupper.

CUGS vill arbeta s att deltagande grupper dven tillf6r egna resurser
till den verksamhet som sker inom CUGS. Detta avses konkret komma
att utformas s& act CUGS definierar en deltagandemodul som innefattar
deltagande av yngre doktorander (alt. masters-studerande), deltagande
av seniordoktorand (med aktivt avhandlingsarbete), samt deltagande av
forskande lektor eller professor. Varje deltagande grupp tillfor i normalfallet
en, alt. mer 4n en deltagandemodul.

CUGS budget anvinds for att ge ett ekonomiskt bidrag som ticker
en del av gruppens kostnader for de aktiviteter som ingdr i deltagandemo-
dulen. Ovriga kostnader forutsitts tickas genom andra killor, t.ex. egna
fakultetsmedel, stiftelsemedel, ridsanslag, lokala medel, etc.

Sett ur deltagande gruppers synpunke ska attraktionen med deltagande
i CUGS inte enbart vara att £ en andel av budgeten, utan i 4n stérre grad
den tillgéng till kurser och andra gemensamma méten som erhélls inom
ramen for CUGS.

Dirtill kan finnas anknutna (affiliated’) lirositen vilka har méjlighet
att sinda studenter till CUGS’ kurser och andra arrangemang, men vilka
inte bidrar aktivt genom en deltagandemodul.

Deltagande lirositen
Féljande lirositen idr engagerade i planeringsarbetet till f6ljd av regerings-
beslutet:

- Linkdpings universitet (virdhogskola)

- Hogskolan i Skévde

- Milardalens hogskola

- Orebro universitet
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Vidare har foretridare for det datavetenskapliga omradet vid foljande
hagskolor uttryckt intresse for att delta, och en dialog fors med dem om
méjligheterna dirtill:

- Jonkopings hogskola

- Lunds universitet

- Uppsala universitet

Inom Linképings universitet dr dven foretridare for Campus Norrkdping
engagerade i planeringsarbetet.

Avsikten 4r att utforma CUGS struktur pd ett sddant sitt att det ska
vara enkelt for ytterligare lirositen som si onskar att ansluta sig verksam-
hetsmissigt. Resursfordelningsaspekten vid sidan senare anslutning har
dock dnnu inte belysts.

Program for antagning och finansiering av doktorander
For att bli doktorand i CUGS madste man vara antagen till forskningsverk-
samheten vid ndgon av de deltagande institutionerna. Om detta villkor ér
uppfyllt och om doktoranden accepterar de allminna villkor som giller
inom CUGS for studiernas uppliggning etc. sd avses antagningen till
CUGS komma att ske i stort sett automatiskt.

Finansieringen av CUGS doktorander skéts av deltagande grupper.
Dessa kan anvinda dels sin andel av CUGS budget (vilken f6ljer med
deltagandemodulen), dels andra tillgingliga forskningsmedel for act
finansiera CUGS-doktorander.

Det kommer dirfor att vara mojligt, men diremot inte obligatoriskt
for deltagande grupper att alla deras doktorander blir CUGS-doktorander.
Avsikten idr dock att CUGS verksamhet ska utformas p4 ect sddant sitt atc
en sddan 16sning blir atcrakeiv.

Vad som hiir sagts tillimpas dven pé studerande inom den international
masterutbildning vilken avses knytas till CUGS.

Organisation och ledning

CUGS leds av en styrkommitté som utses av den tekniska fakultetsnimnden
vid Linkdpings universitet i dess egenskap av virdhdgskola. Styrkommittén
avses {8 en sidan sammansittning act dir ingdr en representant for varje
deltagande grupp samt dirtill ordférande och representant(er) for de
studerande.
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Dirtill kommer en kontaktgrupp att inrittas med mandat att 16sa
mer praktiska frégor, och bestdende av en foretridare for varje deltagande
ldrosite (dock tvé for Linképing).

Professor Erik Sandewall har uppdraget att leda planeringsarbetet i
inledningsfasen. Inget har dnnu beslutats betriffande ev. tillsittning av
forestindare for forskarskolan.

Relation till befintlig forskarutbildning

CUGS kommer att definiera en normalstudieplan f6r forskarutbildning for
ett omrdde som omfattar dels forskningsimnet datorsystem, dels de delar
av forskningsimnet datalogi som har en tydlig formell grund. Deltagande
lirositen forvintas anvinda denna, antingen genom att inritta den som
en studieplan jimsides med befintliga sddana, eller genom att lita den
ersitta befintlig studieplan. Om skillnaderna mot befintlig studieplan for
forskarutbildningen ir obetydliga behver ingen dndring ske.

Handledning

CUGS avser att anvinda ett system med "kontrakt’ mellan doktorand,
handledare (i pluralis) och forskarskolan, vari det framgar vilka dtaganden
som var och en av dem gor. Varje doktorand avses ha en handledargrupp
bestdende av en huvudhandledare i den egna forskningsgruppen och
yteerligare handledare varav minst en bor ingd i en CUGS-grupp vid ett

annat ldrosite.

Doktorandkurser

CUGS planerar ett program fér en "common study period” som kan
genomlopas pé ett eller tvd ar beroende pé forkunskaper, och dir alla
nytillkommande CUGS-doktorander férvintas delta. Vi undersker moj-
ligheterna att basera huvuddelen av dessa kurser pa kurstillfillen vid en
gemensam kursgird, kompletterade med verksamhet vid hemmainstitutio-
nen.

Dirtill planeras for ett strukcurerat program av avancerade kurser inom
olika specialomraden, vilka erbjuds doktoranderna pa menybasis. En huvud-
ansvarig utses for planeringen inom varje specialomride. Eventuellt kan
finansieringen av kurserna inom vissa av specialomridena komma att sékas

frin andra killor.
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Jamstilldhetspolicy

Befintligt jimstilldhetsarbete inom deltagande institutioner kommer att
utgdra grunden for fortsatt sidant arbete inom CUGS. Vi kommer att aktivt
soka engagera kvinnliga lirare och studerande samt lirare och studerande
frin minoritetsgrupper i det svenska samhillet. Se ocksa nista punke.

Internationalisering

De deltagande institutionerna har redan en stor internationell kontaktyta och

ménga lidrare och studenter med ursprung utanfor Sverige. I planeringsgrup-

pen utgdr de t.ex. 10 deltagare av totalt 22 stycken. Vi riknar med att CUGS

ocksa fortsdteningsvis kommer att vara en mycket internationell miljo.
Samarbete for utbyte av doktorander kommer att s6kas med universitet

med framstdende datavetenskapliga institutioner, i férsta hand i Frankrike,
Storbritannien, Tyskland och USA.

Bilaga |
National Graduate School in Computer Science (CUGS)

Scientific Scope

Catalogue of topics
As defined by the meeting of the interim CUGS committee on March
1,2001.

The scientific scope of CUGS can be characterised in a concrete way
by enumeration of characteristic problem areas as follows. These are areas
that should always be included in the course plan of a Ph.D. from CUGS,
besides what is already included in the baseline. Doctorands doing their
Ph.D. thesis in some these topics ought to feel ac home in CUGS:

* ways of specifying computational behaviour, including both algorithms

and large-scale software: programming languages on all levels, specifica-

tion languages, special-purpose and script languages, etc.

* ways of describing computational processes on different substrates,

including computational processes on the electronic level (VLSI etc.) as

well as software configuration systems

* ways of describing the structure and expressing the contents of data

collections (data bases in a broad sense, including mark-up languages

etc.)
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* information systems in the sense of software artefacts (but not informa-
tion systems in the sense of e.g. enterprise information system)

* the study of specific (classes of) algorithms and datastructures, in
particular, those that are used for systems related purposes in computing
systems

* industrial-strength formal methods for software and systems design

* real-time systems and embedded systems

* distributed systems and other net-centric systems

* techniques for implementing autonomous and intelligent behaviour
in computational systems (agent technology, problem-solving, planning,
learning, and other similar behaviour in Al systems)

* ways of defining autonomous behaviour in mechanical systems with
embedded computing capability (robotics in a broad sense)

* soft computing, including fuzzy and rough theories, probability based
representation schemes, and neural networks

* ways of characterising the computational requirements (space, mem-
ory) of computational processes, and of using those estimates in higher
level processes (e.g. real-time systems)

* ways of presenting information to the computer user in multimodal
forms, including in particular the use of graphics

* the formal basis for several of the above, including the relevant branches
of discrete mathematics, formal logic, and complexity theory.

Most of these topics (but not the last one) comprise both a range of
specialised techniques and a competence with respect to architectures for the
systems in question. Both of those aspects are addressed by CUGS.

The following are additional areas that should be included in the general
competence of a CUGS Ph.D. However, we recognise that the composition
of the CUGS course program is probably not going to be attractive for the
doctorand whose thesis topic is in one of the areas that follow:

* human-machine interaction in a broader sense than using graphics, for

example using spoken or written natural language.

Sub-areas of computer science
The catalogue of topics can be summarised more concisely, but with
considerable loss of precision, by identifying the following traditional
sub-areas of computer science and systems as relevant for CUGS:

* programming languages and systems

* semantics of programming languages
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theory of algorithms and complexity theory

computer systems

database systems

real-time systems

artificial intelligence including knowledge representation
soft computing

distributed databases

computer graphics.



Forskarskola i naturvetenskapernas
och teknikens didaktik
Linkdpings universitet

Program for den nationella forskarskolan i naturvetenskapernas och teknikens

didaktik

Linképings universitet i samarbete med Malmé Hagskola, Hogskolan
Kristianstad, Hogskolan i Kalmar, Karlstads universitet, Milardalens
hégskola, Lirarhogskolan i Stockholm och Ume4 universitet

Mars 2001

Nationell forstiarkning av lararutbildningens forsknings-
forankring

Linképings universitet har huvudansvar for en nationell forskarskola i natur-
vetenskapernas och teknikens didakeik.! Forskarskolan ingdr i en utbyggnad
av forskning och forskarutbildning i anslutning till lirarutbildningen. En
forskarskola i pedagogiskt arbete forliggs till Umed universitet. En kommitté
for forskning och forskarutbildningen i utbildningsvetenskap inrittas vid
det vetenskapsridet. Regeringen anger att forskningsanslagen f6r omradet ar
2003 ska uppga till 110 miljoner.?

For forskarskolan anslés nir utbyggnaden ir klar 12 miljoner kronor per
ar Den hinfors till det humanistiska samhillsvetenskapliga vetenskaps-
omradet. Examensmadlet 4r enligt propositionen 25 doktorer. Linkdpings
universitets styrelse har uppdragit till filosofiska fakultetsnimnden att
ansvara for uppbyggnad av forskarskolan.

Den benimning som anvinds i propositionen ir teknisk/naturvetenskaplig didak-
tik.

I Budgetproposition fér r 2001 samt Forskningspolitiska propositionen
2000/01:3, kapitel 6.3.6.

> Uppbyggnaden ir ar 2001 5 mkr, 4r 2002 10 mkr och fr. om &r 2003 12 mkr.

En sirskild nimnd for lirarutbildning och forskning med anknytning till skola
och ldrarutbildning planeras. Denna kommer att ha ansvar f6r forskarskolans
verksamhet.

129



Forskarskolan i naturvetenskaplig och teknisk didaktik ska enligt propo-
sitionen upprittas i samarbete med Milardalens hogskola, Malmé hogskola,
Lirarhogskolan i Stockholm och Karlstads universitet.’ Partnerhdgskolorna
ir sjilvskrivna medverkande i forskarskolans verksamhet. Nitverket bor
emellertid ocksd kunna omfatta forskningsmiljder vid andra universitet
och hégskolor. Hogskolan i Kalmar, Hogskolan Kristianstad och Umed
universitet har knutits till nitverket.

Forskarskolans nationella kontext — ndtverk och centrum
Forskarskolan kommer att byggas upp som ett nitverk. Doktorander kommer
act vara placerade vid varje medverkande universitet/hégskola och varje
doktorand bér utféra sin assistenttjinstgoring vid en av de medverkande
institutionerna eller vid en hégskola (eller som lirare i en skola). Samtidigt 4r det
viktigt att forskarskolan har en stark gemensam kirna och ate det dir utvecklas
en kunskapsbas av nationellt och internationellt intresse. Malsittningen
dr sdledes att forskarskolan bade ska bida till uppbyggnaden av didakeiska
miljéer vid de medverkande universiteten/hdgskolorna och fungera som en
nationell och internationell arena for diaktisk forskning och forskarutbildning
i naturvetenskap och teknik.

Didaktisk forskning i naturvetenskap och teknik ir ett starkt vixande
och dynamiskt forskningsfilt. Internationellt har en rad betydelsefulla
forskningsmiljder vuxit fram, ofta inom eller i anslutning till program i
Science Education resp. Science, Technology and Society (STS), Scientific
and Technological Literacy (SLT) eller Public Understanding of Science and
Technology (PUST). I Sverige ir bilden splittrad. En 6versike av omrédet
har nyligen gjorts av Helge Strémdahl. Det finns ett par forskningsmiljer
som har varit framgangsrikt verksamma under relativt ling tid (Goteborgs
universitet, Uppsala universitet, Hogskolan Kristianstad).® Forstarkningar
bl.a. genom nya professurer har pa senare ar gjorts vid flera universitet och
hogskolor. Den pagiende didaktiska forskningen dr huvudsakligen inriktad
mot de naturorienterande imnena i skolan (grundskolan och gymnasiet).

Underlag till ansékan om inrittandet av forskarskolan utarbetades av Linkopings
universitet i samverkan med Ume3 universitet, Lirarhdgskolan i Stockholm, Lunds
universitet, Uppsala universitet och Katlstads universitet.

Géteborgs universitet (Gruppen for forskning om naturvetenskaplig undervisning).
Uppsala universitet (Enheten for didaktik samt imnesdidaktiska miljger) och
Hégskolan Kristianstad (Forskningsomridet Matematikimnets och de naturve-
tenskapliga amnenas didakeik). Aven vid Lirarhégskolan i Stockholm, Malmé
hégskola finns forskargrupper inom omridet.
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Forskning om skolans undervisning i teknik saknas nistan helt. Aven
didaktisk forskning riktad mot miljsomradet 4r svag dven om sidan nu
ir under uppbyggnad pa flera hall. Strémdahl framhaller i sin dversike att
de svenska forskarna inom filtet naturvetenskapernas didaktik har en god
internationell férankring.”

Forskarutbildningen i Sverige i didaktik med inriktning p& naturvetenskap
och teknik har hittills haft liten omfattning och i huvudsak skett inom
dmnet pedagogik.®

Den allminna bilden ir siledes att bade forskning och forskarbildning
i en internationell jimf3relse dr svagt utvecklad i Sverige. De resurser
som universiteten har riktat mot omradet dr av marginell karaktir. Forskar-
skolan bor kunna bli ett mycket visentligt bidrag till en forstirkning av
kompetensen i Sverige.

Partnerhogskolorna har goda forutsiteningar att utveckla den didaktiska
forskningen i naturvetenskap och teknik i flera olika riktningar som tidigare
inte funnits representerade i Sverige, men som ir av vixande betydelse
internationellt och som har stor relevans f6r skola och lirarutbildning,
De hittillsvarande lokala inriktningarna inom nicverket dr dock starke
varierande och intresseomridena ir delvis olika. Detta innebir att de lokala
miljéerna inom forskarskolan kommer att representera och betona olika
profilomraden.

Linkopings universitet
Den imnesdidaktiska forskningen har haft liten omfattning vid Linkdpings
universitet. Det finns emellertid en allmindidaktisk forskningstradition att
bygga vidare pd, bl.a. representerad av en professur i pedagogik med didak-
tisk inrikening, Inom tema Kommunikation har under ling tid bedrivits
didaktisk forskning och forskarutbildning som giller naturvetenskap och
matematik. I de naturvetenskapliga imnena pagar en forstirkning av den
didaktiska forskningen. Forskarskolan berdr inom Linkdpings universitet
flera institutioner.’

Linképings viktigaste bidrag till uppbyggnaden av forskarskolan utgdr
universitetets ldnga erfarenheten av tvirvetenskaplig forskning och forskar-

Se dversike av Helge Stromdahl : No-didaktisk forskning — en ldgesrapport och
ndgra forslag vid millennieskiftet 1999/2000, HSV/Not-projektet.

Antalet som hittills har disputerat 4r ungefir 10-12.

Inst. for fysik och mitteknik, inst. for tematisk utbildning och forskning i (Norrks-
ping), inst. for teknik och naturvetenskap (Norrkoping), inst. for utbildningsveten-
skap, inst. for beteendevetenskap och inst. for tema.
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utbildning och en forméga att i forskning om komplexa samhillfrdgor forena
naturvetenskapliga, samhillsvetenskapliga och humanistiska perspektiv. En
viktig kompetens finns vid Centrum for tekniken i skolan (Cetis) som ir
lokaliserat till Campus Norrkoping,.

Universitetet avser att prioritera foljande inriktningar: ace lira och kom-
municera teknik i ett skolperspektiv, ate lira och kommunicera naturveten-
skap med utgingspunke i tematiska frigestillningar (bl.a. i grinsomraden
mellan samhiille, natur och teknik) och imnesévergripande perspektiv,
visualisering av naturvetenskap och teknik samt amnesdefinierad didakeisk
forskning i fysik.

Malmo hoégskola

Pedagogikimnet har i Malmé en tydlig didaktisk inrikening. Flera avhand-
lingar har en inrikening mot imnesdidaktik, t.ex. fysikdidaktik, miljodidaktik
och teknikdidakeik. En sirskild vike liggs vid naturvetenskap med inriktning
mot miljéfrigor och hallbar utveckling och informationsteknikens anvind-
ning i didaktiska sammanhang. Flera forskningsledare och gistprofessorer
ir knutna till omridet. Det finns ett vil etablerat internationellt nitverk.
Forskningen giller de naturvetenskapliga och tekniska kunskapsomridena
i en pedagogiskt didaktisk mening, utifrin sivil kunskapsteoretiska som
praktiska perspektiv. Utgdngspunkten ir tematsk eller mangvetenskaplig
och som regel inte imnesuppdelad.

Malmé hagskolas forskningsprofiler inom forskarskolans omrade ir:
miljodidaktik, kollaborativt lirande i naturvetenskap, bedémning som
kvalitet i naturvetenskaplig och teknisk undervisning, genus, teknisk och
naturvetenskaplig undervisning samt science for citizenship.

Hogskolan Kristianstad

Vid Hégskolan Kristianstad bedrivs sedan ett flertal dr dmnesdidaktisk
forskning inom ett prioriterat forskningstema, matematikimnets och de
naturvetenskapliga amnenas didaktik. Verksamheten inom forskargruppen
(LISMA) iir fordelad pé tre forskningsfilt nimligen studenters, elevers och
barns lirande. Forskningen knyts pé& olika sitt till den lirarutbildning
for forskola, grundskola och gymnasium som sker vid hogskolan. Genom
samarbete med forskargrupper bdde nationellt (exempelvis vid Goteborgs
universitet) och internationellt (exempelvis vid universiteten i Leeds, Kiel,
Bremen, Melbourne och Cornell University) har kompetensen stirkes pa ett
flertal omraden. En viil utbyggd seminarieverksamhet finns.
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Hogskolan Kiristianstad som beslutat att satsa pa profilomréidet lirande
och pedagogisktarbete, kan erbjuda en kreativ forskarmiljé inom matematik-
dmnets och de naturvetenskapliga amnenas didaktik med ett vil utbyggt
nationellt och internationellt kontaktnit. Inom ramen for den nationella
forskarskolan kommer Hogskolan Kristianstad att prioritera inrikeningen
— att lira och kommunicera naturvetenskap ur ett skol- och hégskoleper-
spektiv.

Hégskolan i Kalmar
Hogskolan i Kalmar har sedan 1999 naturvetenskap som vetenskapsomréde.
En betydande del av forskningen som bedrivs vid hégskolan sker dirfor
inom biomedicin/bioteknik, miljovetenskap och marin ekologi. Den di-
daktiska forskningen dr mer begrinsad och med varierande inriktning.
Forskning inom naturvetenskaplig didaktik har nyligen pdbérjats med det
av Hogskoleverket stodda projektet ” Sprakutveckling och naturvetenskaplig
begreppsbildning”. Den nystartade forskningen i naturvetenskaplig didaktik
har fordel av tillgingen pa forskningsmiljser for naturvetenskaplig forskning.
Projektet kan dven i viss mén dra nytta av kompetensen rorande elevers
lisformédga och attityder till ldsning, som byggts upp vid hogskolan under
de senaste 6 dren.

Hégskolan i Kalmar ir partnerskola i forskarskolan for genusperspeketiv.
Denna férstirkning forvintas kunna berika forskningsmiljon dven f6r den
didaktiska forskningen.

Karlstads universitet

Vid Karlstads universitet finns en ambition att utveckla imnesdidaktisk
forskning och de ansatser som finns att etablera forskning i naturvetenska-
pernas och teknikens didaktik kommer att stirkas. Den dmnesdidaktiska
forskningen befinner sig silunda i ett initialt skede, dock ingdr den i ett
prioriterat forskningsomride — Lirande i skola och arbetsliv (LISA). Ett
forskningsprogram 4r under utformande vid universitetet. Vid de dmnesteo-
retiska institutionerna biologi, fysik och kemi pdgar utvecklingsarbetet pd
den didaktiska sidan. Intresset fokuseras pa utvecklandet av imnesdefinierad
didaktisk forskning t.ex. biologididaktik, fysikdidaktik och kemididakrik.
Framgent kan inriktningen komma att vidgas till att innefatta frgestillningar
kring att lira och kommunicera naturvetenskap och teknik. Kurser pi C/D
nivd i naturvetenskapernas didakeik har utformats, tinkta att utgdra en grund
for en senare forskarutbildning.
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Mailardalens hégskola
Miilardalens hogskola har vetenskapsomridet teknik. Amnesbredden ir
dock stor med betydande verksamhet inom samhills- och beteendeveten-
skap. Sedan knappt tre &r har hogskolan egen lirarutbildning med inrike-
ning mot drskurs 4-9 och gymnasieskolan. Férutom manga tekniska imnen
finns naturvetenskapliga imnen som fysik, kemi och biologi. Informations-
design (visualisering) ir ett starkt omrdde av relevans for forskarskolan.
Professurer bland annat i pedagogiskt arbete, informationsdesign och elek-
troteknik dr av betydelse f6r anknytningen till forskarskolan. Fysikdidaktik
ingdr som ett prioriterat omrade i hogskolans strategi for fysikimnet.
Hégskolan kommer att prioritera f6ljande inriktningar: visualisering
av naturvetenskap och teknik samt dmnesdefinierad didakeisk forskning i
fysik och elektroteknik. Hogskolan strivar efter att rekrytera doktorander
verksamma i skola.

Lararhogskolan i Stockholm

Den dmnesdidaktiska forskningen 4r under uppbyggnad vid Lirarhogskolan
i Stockholm. Omridet representeras av en professur i didaktik med inriktning
mot dmnesdidaktik och ytterligare en professur ir utlyst i didaktik med
inriktning mot naturvetenskap alternativt matematik. Amnesdidaktik ir
idag ett forskarutbildningsimne inom pedagogik och allt fler avhandlingar
med didaktisk inriktning produceras mot olika mnesomridden. Nyligen
finansierade Stockholms stad en forskarskola i dmnesdidaktik med tio
doktorandbefattningar vid Lirarhdgskolan. Nigra av dessa ir inriktade
mot dmnen i naturvetenskap och teknik. Lirarhogskolan deltar ocksd som
medansvarig for OECD:s internationella utvirderingsprojekt PISA om
15-aringars kunskaper i bl.a. naturvetenskap.

Forskning och handledning, sirskilt i naturvetenskaplig imnesdidaktik, har
bedrivits under det senaste decenniet av flera seniora forskare med bakgrund
bade inom pedagogik och de naturvetenskaplig imnesdisciplinerna vid
Lirarhdgskolans samtliga tre institutioner. Hir finns ocksa redan ett samarbete
med andra lirositen i landet. Denna samlade kompetens och miljé utgsr
Lirarhdgskolans visendigaste tillskott till forskarskolan.

Lirarhogskolan kommer att prioritera inriktningen naturvetenskapliga
och tekniska kunskapskulturer. Férutom att den dmnesdidaktiska forsknings-
miljén finns 4r ocksd en forskargrupp med inrikening mot studier av kun-
skapskulturer och lirandemiljéer i skola och samhille under uppbyggnad.
Tillsammans med Stockholms universitet planeras en seminarieserie om
naturvetenskapliga kunskapskulturer.
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Umea universitet

Vid Umed universitet bedrivs sedan 1997 forskarutbildning inom for-

skarskolans omride vid Kemiska institutionen (3 doktorander). Vid institu-

tionen finns sedan 1996/97 en sirskild studieplan for forskarstuderande med
inrikening mot undervisning/imnesdidaktik, som leder till doktorsexamen

i kemi respektive matematik. Verksamheten har ett vil utvecklat samarbete

och kontaktnit sdvil inom universitetet som nationellt och internationellt.

Det finns dven framskridna planer pd att inritta sirskild forskarutbildning

med inrikening mot undervisning/dmnesdidakrik i fysik och i biologi.
Samverkan mellan dmnes- och lirarutbildningsinstitutionerna har for-

djupats sedan ett nytt examensimne, Pedagogiske arbete, tillkommit. 1

dagsliget finns 3 doktorander antagna vid institutionen for matematik

och naturvetenskapliga dmnen. Vid institutionen f6r matematik och natur-
vetenskapliga dmnen finns f6r nirvarande en professor i genusforskning.

Institutionen har ett vil utvecklat internationellt kontakenit.

Umeds viktigaste bidrag till uppbyggnaden av forskarskolan 4r:

1) En etablerad dmnesinstitutionsanknuten didaktisk forskning finns.

2) Den tonvikt som liggs vid samverkan p4 forskningens och forskarutbild-
ningens omride mellan olika institutioner inom lirarutbildningen har
lett till uppbyggnaden av en gemensam lokal tvirvetenskaplig insti-
tutionsdvergripande miljo for forskarstuderande med olika institutionell
hemvist.

Universitetet kommer att prioritera féljande inriktningar: att lira och kom-
municera teknik och naturvetenskap med utgingspunke frin sivil imnenas
perspektiv som ett skolperspektiv. Hir ingdr olika lirandeformer, under-
visning i teknik och naturvetenskap och dess interaktion med samhillets
virderingar och trender. Aven forskning som syftar till att utveckla teknik och
naturvetenskaplig didaktik med utgdngspunke frin barns/elevers/studenters
intressen och kultur samt imnesdidaktisk forskning i kemi prioriteras.

Ansvar, ledning, nationell och internationell samverkan

Tillhérigheten till forskarskolans nitverk innebir ett ansvarstagande for
forskarskolans utveckling. Fér det forsta innebir tillhdrigheten en nira
samverkan om forskarutbildningen och ett accepterande av att forskarskolan
antar doktoranderna. For det andra krivs en beredskap inom respektive
universitet och hdgskola att bygga upp och forstirka den egna miljén
som anknyter till forskarskolans omride och didrmed for doktorandernas
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lokala forskningsmilj. For det fjirde bér de medverkande universiteten
och hégskolorna vara beredda att ekonomiskt bidra till forskarutbildningen,
exempelvis genom delfinansiering av studiestod eller i vissa fall svara for hela
studiestddskostnaden for en doktorand eller flera doktorander.

Forskarskolan ska striiva efter en nira samverkan ocksd med universitet
och hogskolor som inte formellt dr knutna till nicverket. Detta innebir
att nitverket kan utvidgas med fler. Men andra former fér samarbeten bor
ocksé finnas. Detta kan innebira att handledare knyts till forskarskolan
frin andra universitet och hégskolor, att kurser anordnas gemensame, att
seminariesamarbete finns, gemensamma gistforskare etc.

Forskarskolans verksamhet ska ledas av en styrelse med nationell samman-
sattning. I den utser Linkdpings universitet ordférande samt ytretligare
en ledamot, varje 6vrigt universitet/hdgskola en ledamot. Tre studerande
representanter ska ingd. Dessa utses av StuFF" efter samrad med 6vriga
berérda studentkarer. Tvd ledaméter som foretrider yrkesomradet (skola eller
annan utbildning) kan ocksé ing3.

Varje medverkande universitet/hégskola ansvarar genom sin regionala
utvecklingsenhet (eller motsvarande) for forskarskolans samarbete med
skolor och kommuner.

Bildandet av en wvetenskaplig kommirsé pagar. Genom den knyts ledande
internationella forskare till forskarskolan. Kommittén bor triffas en eller
tvé ginger per &r. Dess uppgift 4r att viigleda beslut om program och inrike-
ningar, stiirka det internationella samarbetet framfor allt for doktoranderna
och medverka i kvalitetskontrollen av forskarutbildningen.

Linkdpings universitet har preliminirt tagit stillning for att forskarsko-
lans centrum ska finns vid Campus Norrkdping. Virdinstitution blir i s&
fall Institutionen for tematisk utbildning och forskning (ITUF) i nira sam-
verkan med Institutionen for Teknik och naturvetenskap (ITN) vid Tek-
niska hégskolan. Norrképings kommun har forklarar sig intresserad av att
stddja utvecklingen av forskarskolan genom att finansiera doktorandtjinster

eller forskarassistenttjinster.

Filtet och yrkesomradet

De goda forutsittningar som finns att anknyta forskarskolan till yrkesomradet
bor utnyttjas. Vid varje universitet/hdgskola finns ett regionalt utveck-
lingscentrum (motsvarande). Inom detta kan utvecklingsprojekt som handlar

1 Studentkéren vid filosofiska fakulteten, Linképings universitet.

136



om naturvetenskap och teknik prioriteras. Forskarskolan kommer att verka
for att samverkan mellan de regionala utvecklingscentrumen kommer till
stdnd. Som exempel redovisas nedan lokal samverkan vid nigra av de
medverkande universiteten och hégskolorna.

Vid Linkipings universiter har lirarprogrammen (inkl. forskolldrarucbild-
ningen) en filtorganisation med partnerskolor. Skolorna kan medverka i
bade forskningsprojekt och fortbildning av lirare. De 6vriga medverkande
hégskolorna har likartad organisation. En betydelsefull nationell kontakeyta
finns genom Cetis (nationellt resurscentrum for tekniken i skolan) som finns
vid Campus Norrkdping. En annan viktigt kontaktpunkt med ldrare och
elever i skolan 4r KVA:s och IVA:s gemensamma program ”Naturvetenskap
och teknik for alla”. Kontakter och samarbete med NOT-projektet bor ocksé
stirkas. I Nylng projektet (ett regeringsuppdrag som giller civilingenjérsut-
bildningen) har bl.a. laborationens betydelse f6r den tekniska utbildningen
studerats. Ocksd hir finns anknytningspunkeer.

Vid Karlstads universiter finns en vil etablerad filtorganisation med
partnerskolor for praktikverksamhet inom lirarutbildningen. Via detta
kontaktnit kommer forskning i nira anslutning till skolans verksamhet att
kunna etableras. Likasd utgor kontaktnitet en anknytningspunkt mellan
forskning och praktik péd det sittet att forskningsresultat kan formedlas f6r
att omsittas i den praktiska verksamheten. Regionalt utvecklingscentrum
(RUC) utgdr idven det ett kontakenit mot skolorna fér universitetet.

Vid Miilardalens higskolair de verksamhetsforlagda inslagen ildrarutbild-
ningen och handledarutbildningen under uppbyggnad och utgdr ifrdn vissa
kontaktskolor med sirskilt intimt samarbete kompletterat med samarbets-
skolor med lite ligre grad av engagemang i lirarutbildningen. Samarbetet
med kontakeskolorna bor kunna bli en bas f6r forskarutbildning. Inledande
kontakter har ocksd tagits med regionalt utvecklingscentrum for D- och
U-ldn f6r att efterhora intresset f6r finansiering och annat stéd for forskarut
bildning knuten till skolans praktik. Hogskolan har éverhuvudtaget ecc brete
kontaktnit med grundskola och gymnasium. Ett exempel ir lagtivlingen
Unga Matematiker f6r gymnasister, dir et hundratal gymnasier deltar
arligen. Vidare finns ett centrum f6r IT-pedagogik som arbetar med upp-
dragsutbildning i olika skolor. Skolan 4r ocksd engagerad i diskussioner
om lokala science centers.

Vid Lirarhigskolan i Stockholm ir sedan linge de naturvetenskapliga
dmnenas didaktik ett eget amne vid grundutbildningen och fristdende
kurser ges for lirare inda upp till magisternivd. Dessa kurser har varit en
viktig bas for att skapa kontaktytor mellan utvecklingsarbete pé filtet och
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forskning i naturvetenskaplig imnesdidaktik. Lirarhdgskolan ger kurser for
ldrare dven i samarbete med Tom Tits experiment i Sodertilje.

Lirarhogskolan i Stockholm 4r representerad i styrgruppen for KVA:s
och IVA:s skolutvecklingsprojekt Naturvetenskap och teknik for alla och
deltar pd olika nivier i NOT-projektet. Lirarhdgskolan har ett sdrskile
uppdrag att utveckla en lirarutbildning mot specialskolan for déva och
horselskadade. Detta uppdrag dr kopplat till ett utvecklingsprojekt mot
undervisningen i matematik och de naturvetenskapliga imnena.

Umed universiterutvecklar f6r ndrvarande ett samarbete med partnerskolor.
Grundtanken ir att de studerande under hela utbildningen ska vara kopplade
tll ett partneromride och dirmed fi méjlighet att folja barnens/elevernas
utveckling pa kvalitative olika sitc under flera &r. Denna nya organisation
kommer att vara fullt utbyggd i samband med att den férnyade lirarutbild-
ningen trider i kraft hésten 2001. En betydelsefull link mellan universitetet
och skolverksamheten utgors av det regional autvecklingscentrum som
Fakultetsnimnden for lirarutbildning upprittat. Centret bestir av en
samverkansgrupp mellan universitetet och foretridare for kommuner i
Visternortland, Jimtland, Visterbotten och Norrbotten. Representanter
for Skolverket och Kommunférbundet ingdr ocksd. Centret har en viktig
funktion vad giller smsesidig kompetensutveckling och informationssprid-
ning mellan den pedagogiska personalen inom férskoleverksamhet (forskola,
forskoleklass och fritidshem), skola och universitetets lirare och forskare.
Centret ska ocksé frimja kontakterna mellan forskning och forskarutbild-
ning vid Umed universitet och kommunerna bla. {6r att mojliggora for
pedagogiskt yrkesverksamma lirare att delta i forskarutbildning och forsk-

ning.

Forskarutbildningsimnen och antagningen till forskarskolan
Forskarskolan ska organiseras sd att bdde de lokala miljoerna och fram-
viixten av en sammanhdllen forskningsmiljé stirks. Det dr nodvindigt att
handledare och doktorander, trots att de under stora delar av ldsaret verkar
pa olika hall, tar ett ansvar for den gemensamma forskningsmiljon och for
utvecklingen av forskarskolans kunskapsbas.

Alla doktorander oavsett bakgrund bér delta i gemensamma kurser.
Erfarenheten frin andra forskarskolor talar for att en grundmodell med
gemensamma, obligatoriska kurser under férsta dret och direfter mer
individuellt valda kurser dr den bista losningen.

Ett samlat imne for huvuddelen av doktoranderna bér vara normalmodell
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(Preliminirt angivet som Naturvetenskapernas och teknikens didaktik, alter-
nativt Naturvetenskapernas didakeik resp. teknikens didaktik). Inrikeningar
bor kunna anges (Naturvetenskapernas didaktik med inrikening mot .. ,
alternativt sirskilt .. ) Ett samlat imne stirker forskarskolan och betonar
det gemensamma forskningsomrédet. Med tanke pa forskarskolans bredd
samt viketen av att rekrytera doktorander med olika bakgrund bér utbild-
ningen emellertid dven kunna leda till examen i andra lokalt inrittade
forskarutbildningsimnen — exempelvis ett naturvetenskapligt imne med
didaktisk inriktning, pedagogiske arbete och pedagogik. Karlstads universitet
riknar med att ha dmnesbenimnda forskarutbildningsimnen (fysikens
didaktik etc.). Ume3 universitet har sidana imnen inrittade. De univer-
sitet/hdgskolor som har examensméjligheter kan anta doktorander till
forskarskolan. En forutsittning dr dock att forskarutbildningsimnet och
studieplanen dverensstimmer med forskarskolans inrikening, vilket bl.a.
innebir att de gemensamma kurserna ska kunna rymmas. Antagningsbeslutet
ska foregds av den nationella provningen inom forskarskolan. Doktorander
placerade vid hogskolor utan examensmajligheter ska antas vid Linkdpings
universitet.

Forkunskapskraven till forskarutbildningen méste relateras till forskarsko-
lans program och till handledargruppens kompetensomrdden. Minst 60
poing inom ett imne med relevans for forskarskolan med en C-uppsats
(eller motsvarande) av god klass dr minimikrav. Det finns ingen anledning
att uttryckligen begrinsa antagningen av doktorander till sokande som i sin
grundutbildning har list vissa angivna dmnen eller utbildningsprogram."
Avgérande ir att de som antas ska ha god formdga ate tillgodogora sig
forskarutbildningen. Antagningen bér féregis av en noggrann individuell
provning av de sdkande med sirskild vike &t C- och D-uppsatser (motsva-
rande) respektive examensarbeten. Alla som bedoms tillhéra titgruppen
bor intervjuas.'?

Antagningen till forskarskolan bor vara nationell och internationell.
Dirutdver bor kunna antas doktorander som ir knutna till de medverkande
hégskolorna/universiteten och som har sin studiefinansiering frin respektive
hogskola. En forskarskola bygger pa att doktoranderna kan arbeta tillsam-
mans och de bér dirfor vara inriktade pd att genomgd hela forskarskolans
utbildning. Dirfér bor antagning av doktorander ske kullvis. Doktorander

11 Speciell uppmirksamhet bor dgnas 4t att rekrytera doktorander med bakgrund frin
och med intresse f6r forskolan och barn i ligre &ldrar.
12 Bestimmelser om antagning till forskarutbildning finns i Hégskoleférordningen

9 kap.
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som har en halvfirdig forskarutbildning sedan tidigare, och som 6nskar
tillgodorikna denna bor inte antas, dtminstone inte innan forskarskolan
bestar av minst tv &rskullar.

Normalmodellen bér vara att studierna planeras s att examen avliggs
efter fem 4r. D4 finns utrymme for 20 procent assistent- eller lirararbete
parallellt med utbildningen. I senare skede bér dven, for att underlicta for
lirare i skolan att genomga forskarutbildning, doktorander med halvtids-
fjdnstgdring kunna antas.

Handledare

TillgAngen p& handledare dr avgdrande f6r hur manga doktorander som kan
antas. En inventering av intresserade handledare vid Link6pings universitet,
vid hogskolorna i nitverket samt vid 6vriga universitet/hogskolor pagar.
Handledargruppen bér ha god bredd. Varje doktorand bér ha en huvud-
handledare och en bihandledare. Dessa bor komplettera varandra. Exempelvis
kan en av handledarna ha huvudsakligen naturvetenskaplig kompetens och
en huvudsakligen samhillsvetenskaplig.

Tidplan
Programarbetet kommer att fortsitta under viren 2001. Fakultetsnimnden
bor kunna faststilla mél och rikdinjer for forskarskolan senast i maj 2001.

Styrelse for forskarskolan ska konstitueras i mars 2001. Styrelsen ska
faststilla budget och besluta om vilka doktorander som rekommenderas
att antas av resp. universitet/hdgskola. En forestindare har i uppdrag att
svara for den lopande verksamheten och vara féredragande i styrelsen. Den
vetenskapliga kommiteén bér inrdctas under virterminen 2001. Den bor
triffas minst en gdng under 2001.

Forskningsfiltet dr mycket ojimnt utvecklat vid de medverkande universi-
teten och hogskolorna. Ett omfattande forberedelsearbete som sdvil giller
forskarutbildningens innehéll som organisation krivs. Vid varje medverkande
universitet och hogskola ska ett omfattande lokalt utvecklingsarbete ske.
Nitverksmodellen med lokala miljger i kombination med ett nationellt cen-
trum behéver byggas upp innan forskarutbildningen startar. De medverkande
universiteten och hégskolorna i nitverket har mot denna bakgrund beslutat
att antagning av doktorander forsta gingen ska goras till virterminen 2002.
Utbildningen kommer att annonseras i oktober 2001.
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Utvecklingen av forskarutbildningens gemensamma kurser pagar for

nirvarande. Kursplaner beriknas vara klara senast i maj 2001.

Mal for forskarskolan

I den allminna studieplanen for ett forskarutbildningsimne ska anges det

huvudsakliga innehallet i utbildningen. Utéver studieplanen kommer det

att finnas ett kortare program med mél och inriktningar for forskarskolan.

Nedan redovisas en preliminir malbeskrivning avsedd att inféras i program-

met.

Forskarskolan ska utbilda blivande forskare, blivande universitetslirare och
ldrare i skolan i naturvetenskapernas respektive teknikens didaktik.
Forskarutbildningen ska rekrytera doktorander med olika bakgrund:
Naturvetare, tekniker (i regel med dokumenterad didaktisk inrikening),
humanister, samhillsvetare (i regel med lirarutbildning) samt ldrare i
naturvetenskapliga amnen i skola och vuxenutbildning.

Forskarskolan ska frimja jimstilldhet inom hégskolan och skolan.
Forskarutbildningen ska stirka varje doktorands specifika kompetens
samtidigt som den utvecklar en bide bred och f6r varje individ specialiserad
didaktisk vetenskaplig kompetens.

Forskarskolan ska bidra tll kunskapsutvecklingen i skolan i vid mening
(forskola, ungdomsskola och vuxenutbildning).

Forskarskolan ska bidra till lirarutbildningens forskningsforankring och
tll ate fSrutsiceningarna for en forskningsbaserad utbildning frbittras.
Forskarskolan ska bidra till stirkandet/uppbyggnaden av didaktiska forsk-
ningsmiljder inriktade p& naturvetenskap och teknik vid de medverkande
hégskolorna/universiteten.

Forskarskolan ska bidra till bittre forstielse av de olika kunskapskulturer
som har betydelse for undervisning och lirande i naturvetenskap och
teknik. Forskarskolan ska bidra till forstdelsen av och reflektion 6ver
kunskapsomradena naturvetenskap och teknik bide bland naturvetare
och tekniker och samhillsvetare och humanister.

Forskarskolan ska bidra till skade kunskaper om genussystem i relation tll
utbildning och forskning inom naturvetenskap och teknik.

Forskarskolan ska bidra till skade kunskaper om forutsittningar for
allminhetens bildning i och kunskaper om naturvetenskap och teknik
(den naturvetenskapliga allminbildningen).
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Forskarskolans inriktning

Forskarskolan huvuduppgift dr att bedriva forskarutbildning. En betydande
forskning kommer ocksd att utféras dels genom doktorandernas avhand-
lingsarbeten, dels genom forskningsprogram och forskningsprojekt som
knyts till forskarskolan. En betydande extern finansiering bor efterstrivas.
Magisterutbildning bér ocksé kunna bedrivas av forskarskolan.

Den tvirvetenskapliga grunden

Innehallet i forskningen giller naturvetenskap och teknik. Metoderna dr som
regel samhillsvetenskapliga och/eller humanistiska. Forskning 4r séledes till
sin natur en samhillsvetenskaplig och humanistisk praktik i den meningen
att teorier och metoder himtas fr&n dessa omriden. Samtidigt gir det
inte att bedriva kvalificerad didaktisk forskning utan kunskaper i de
naturvetenskapliga och tekniska dmnena/kunskapsomridena. Svein Sjoberg
hivdar i artikeln "Naturfag didakeik — tverrfaglighet som styrke og problem™
att det gemensamma eller forenade perspektivet for forskare inom omradet
bor vara utgdngspunkten att omridet dr genuint wvirvetenskapligt. Han
pekar pd tre nédvindiga kompetensomraden: kunskaper i naturvetenskap,
kunskaper i samhillsvetenskap, beteendevetenskap och humaniora samt
kunskaper och erfarenheter om den didakeiska prakeiken.

For att nd framging inom omrddet naturvetenskapernas och teknikens
didakrik krivs siledes att forskare och yrkesverksamma lirare inom en
rad olika discipliner samarbetar. Detta nédvindiga samarbete omfattar
forskare/lirare med primir férankring i de naturvetenskapliga och tekniska
disciplinerna respektive i olika humanistiska och samhillsvetenskapliga
discipliner. Dessutom krivs sjilvfallet en kunskap om prakeikfiltet dvs.
verksamheten 1 skolor och klassrum, lirande utanfor skolan, lirares arbete
etc.

Man bér notera att en imnesdvergripande och komparativ inriktning
passar vil in i den nationella kontexten. P4 manga héll finns betydelsefulla
didaktiska forskningsgrupper knutna till ett enskilt imne eller till pedago-
giska institutioner. Forskning som giller helheter dr mindre vanlig. Genom
att behandla imnesovergripande forskning kan forskarskolan bidra med
betydelsefull ny kunskap samtidigt som den berikar och skar forstielsen av
den forskning som gors pd andra hall.

13 Sjéberg, Svein, Naturfag-didaktik — tverrfaglighet som styrke og problem,
Foredrag pa det sjette Nordiska Forskersymposiet om naturvitenskap i skolen,
Joensuu, Finland 12-16 juni 1999.

Se ocksa Helge Stréomdahl : No-didaktisk forskning — en ligesrapport och nigra
forslag vid millennieskiftet 1999/2000, HSV/Not-projektet, sid 3.
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Den dmnesovergripande grunden innebir att en teoretisk och metodisk
variation bér efterstrivas. Ett sddan dr ocksd naturlig med tanke pd att
doktorander och handledare vid forskarskolan kommer att tillhéra olika
dmnesinriktningar och “representera” olika vetenskapsomriden. I forskarut-
bildningens kurser och seminarier bor frigor om teoretiska och metodiska
perspektiv samt anknytningen till internationell och nationell forskning
dgnas sirskild omsorg.

Skola och lararutbildning

Hur barn och ungdomar tillignar sig naturvetenskaplig och teknisk kunskap,
vilka kunskaper som ir viktiga, vad de lir sig och i vilka sammanhang
lirandet sker ir forskarskolans centrala frigor. I fokus finns skolans (inklusive
forskolans) utbildning i naturvetenskap och teknik, men tvi for forskar-
skolans innehall avgérande utvidgningar dr naturliga. Den forsta giller att
dstadkomma en helhetssyn pa barns och ungdomars lirande som éverskrider
skolsituationerna. Det betyder att andra institutioner 4n ungdomsskolan kan
vara i fokus, som museer (science centers), bibliotek, media och IT, foreningsliv
samt barns och ungdomars sjilvorganiserade verksamheter.

Den andra vidgningen giller forskarskolans forhéllande till hogskolans
och hégskoleutbildningars didaktiska frigor. Lirarutbildningen har ett
dubbelt didaktiskt problem: hur ska studenterna lira sig de imneskunskaper
som de behéver och hur ska lirarstudenterna lira sig att lira andra
naturvetenskap och teknik? Det dr uppenbart att detta férhillande ger
en sirskild dimension 4t studierna i lirarutbildningen. Forskarskolan bér
behandla denna problematik. Dirmed inkluderas hogskolans didaktik i
verksamheten och jimférelser och paralleller bor goras med undervisning
och lirande av naturvetenskap och teknik i andra hégskoleutbildningar. En
annan intressant aspekt dr hur hégskolan méter skolan och hur hogskolans
ldrare och studenter interagerar med lirare och elever i skolan.

Férskolans, skolans och hégskolans naturvetenskapliga och tekniska
utbildning bor siledes ses ur ett helhetsperspektiv och i sina sammanhang,.
Forskarskolans intresse bor siledes gilla lirandet av naturvetenskap och
teknik i alla &ldrar, frén de yngsta barnens till ungdomars och vuxnas

lirande.

Om likheter och olikheter mellan teknikens och naturvetenskapernas
didaktik

Redan i benimningen pa forskarskolan finns en motsittning. Forskarskolan
ska gilla frigor som har att gora med undervisning och lirande i naturveten-
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skap och teknik. Det ir siledes tv mycket omfattande kunskapsomriden
som ska behandlas.

Aven om stora delar av den moderna kunskapen inom de tv omridena
dr nira forbundna med varandra och grinsen mellan teknisk respektive
naturvetenskaplig kunskap i mdnga sammanhang blir allt svirare att se (eller
meningslos) s dr de tv8 omridena delar av olika tradidioner och birs delvis
av olika kunskapskulturer. I utvecklingen av forskarskolans program ir det
viktigt att behandla den spinning som finns mellan den probleminriktade
och dllimpade tekniska traditionen och den forstdelseinriktade naturveten-
skapliga traditionen. Det 4r ocksd skillnad i synen pa hur undervisning och
lirande bor bedrivas i naturvetenskapliga respektive tekniska dmnen. Fér
skolans teknikundervisning finns malsittningar som forutom ate formedla
tekniska grundkunskaper handlar om att anligga samhillsperspektiv pd
tekniksamhillet. Aven malsiteningar som giller barns och ungdomars
utveckling av manuella kreativa f6rmégor betonas for teknikimnet.

Kunskapsstruktur och kunskapsbehov

Den mycket snabba kunskapstillvixten och 6verskridandet av traditionella
dmnesstrukturer medfor att en rad nya frigor méste stillas om forutsitt-
ningarna for ett lingsiktigt naturvetenskaplig och tekniske lirande. Flera
didaktiska grundfrigor berdrs. Ett sdte atc utrycka detta dr ate peka pd den vix-
ande spinning som finns mellan de akademiska undervisningsdisciplinerna,
den strukturering av naturvetenskaplig kunskap som dessa ger och kunskaps-
utveckling och kunskapsbehov i olika praktiker (verksamhetsomraden)
som anvinder naturvetenskaplig kunskap. Inte bara skolan lever med detta
dilemma utan problematiken ir likartad i férhéllande till forskning och
utveckling inom foretag, i samhillsplanering, politik, miljdarbete och
journalistik.

I skolan studeras naturvetenskap som enskilda dmnen (fysik, biologi,
kemi), som ett sammanhallet imne (naturkunskap eller naturorientering)
eller med utgingspunke i ett problem eller omrade (exempelvis miljs). I
de lagre aldrarna gérs som regel ingen dmnesuppdelning. Lirarnas kunskaps-
grund varierar kraftigt, frin gymnasielirarnas omfattande dgmnesutbildning
till 1-7 ldrarnas och forskollirarnas mer 6versiktliga kunskaper. Oavsett
formen och nivin ir skolans behov av syntetiserande och problemnira
kunskap uppenbar. Detta behov bér vigleda inrikining av forskarskolan.
Forskningen bér dirfér bidra till utvecklingen av naturvetenskapligt och
tekniskt lirande bide inom integrerade och tematiskt organiserade natur-
vetenskapliga omrdden och inom dmnesdefinierade omréden. Act betrakta
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problem béde utifrén olika verksamheters krav och férutsittningar och frin
de akademiska disciplinernas perspektiv bér vara en viktig utgdngspunke for
forskarskolan. Detta innebir att bdde dmnesspecifika delproblem och frige-
stillningar som beror de naturvetenskapliga och tekniska kunskapsomridena
i en vidare mening bor behandlas. Forskningen bor siledes bdde kunna gilla
de naturvetenskapliga dmnenas speciella frigor och kunna problematisera
den traditionella dmnesstrukturen utifrdn sivil kunskapsteoretiska som
praktiska perspektiv.

Ett intresse for integrerade omriden innebir sjilvklart inte ett antagande
om att naturvetenskaperna skulle vara enhetliga till sina karakeirer. Tvirtom.
Det dr viktige att forskarskolan problematiserar skillnader mellan olika
vetenskapliga filt (i tradition och prakik) och lyfter fram den mycket stora
variation som finns inom det naturvetenskapliga omradet, bide mellan
dmnen/omriden och teorier, metoder, nivier. P4 samma sitt méste studier
av teknikens didaktik utgd ifrdn en variation och spinningen, dels inom
teknikomridet, dels i forhallande till naturvetenskapen.

Forskarskolans bredd innebir att forskningen ocksd bor vidgas i f6rhél-
lande dll den pedagogiska teoribildningen och dess praxis. Manga av de
problem som finns kring naturvetenskapigt lirande kan bara forstds i en
bred samhillelig kontext. Séledes bor exempelvis svil pedagogiska som
sociologiska, historiska och socialantropologiska inriktningar efterstrivas.

Ett viktigt utvecklingsomrade for forskarskolan 4r studier av lirande i
teknik och naturvetenskap i relation till olika kunskapskulturer, kunskaps-
traditioner och professioner. Frigan om vilken naturvetenskaplig kunskap
som barn och ungdomar forvirvar hinger nira samman med de allminna
kunskaperna och forestillningarna i samhillet. Dessa bildar en ram for
lirande som stddjer eller forsvarar skolans undervisning. Det idr dirfor
betydelsefullt att anknyta till den forskningsinriktning som internationellt
betecknas "Public understanding of science’, och som bl.a. omfattar studier
av allminhetens attityder tll och forstdelse av naturvetenskapliga frigor.
Den grundliggande utbildningen i naturvetenskap och allminbildningen i
naturvetenskap och teknik 4r siledes en viktig friga for forskarskolan liksom
frigor om vilken kunskapsbas (begrepp, kunskap, forstelse) i naturvetenskap
och teknik som skolan bér formedla till alla elever oavsett vilket livsmal de
har. Vad behéver vi veta och f6rstd for att kunna utvecklas som individer och
samhillsmedborgare? Vilken grund behovs for ate kunskaperna ska kunna
utvecklas under livsloppet? Vilka kunskaper behovs for att vi ska kunna
delta i och forstd samhillsdebatten om naturvetenskap och teknik och kunna
utdva demokratiskt inflytande?
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Barns och ungdomars intresse och nyfikenhet

En betydelsefull utgdngspunke for forskningsprogrammet 4r barns och
ungdomars intresse och nyfikenhet f6r naturvetenskap och teknik och hur
detta uppritthlls eller forsvinner under deras utbildningsgéng. Barn ir ofta
uppfyllda av en stark nyfikenhet och upptickarglidje vilket borde leda till
engagemang for frigor som behandlas i naturvetenskap och teknik. En
allmin uppfattning 4r emellertid att skolan har svirt att férvalta och utveckla
denna grund. Olika forklaringar till tillkortakommandet forekommer,
skolsituationen i allminhet,"* omgivningens, bl.a. férildrarnas, attityder och
krav, manga lirares bristande egna kunskaper i och intresse f6r naturvetenskap
och teknik, utbildningens former, de naturvetenskapliga dmnenas innehall
och karaktiren pa de insikter som de formedlar.

Sammantaget vicker skolans undervisning i naturvetenskap och teknik och
problemen att rekrytera ungdomar till hégre tekniska och naturvetenskapliga
utbildningar frigor bide om hur lirare kommunicerar med barn och
ungdomar om naturvetenskap och teknik (se avsnitt 11), och om hur
naturvetenskap och teknik uppfattas'®, naturvetenskapens och teknologins
innehall och karakeir som kunskapskulturer och tradidoner (se avsnitt 12)
och om betydelsen av kén, social klass och etnisk tillhorighet.

Fragorna om barns och ungdomars (och lirares) intresse f6r naturvetenskap
och teknik mdste betraktas genom rastren genus, klass och etnisk tillhorighet.
Skolans sociala system anger mal och ambitioner for pojkar och flickor och
paverkar hur kommunikationen mellan lirare och elever sker. Méjligen ir
systemen tydligare i naturvetenskaplig och teknisk utbildning in inom andra

omriden.'®

Ofta hivdas exempelvis att flickors intressen inte tillvaratas i de
naturvetenskapliga och tekniska utbildningarna.

Andra forsok ate finna orsaker till ointresse f6r naturvetenskap och teknik
har bl.a. inriktats mot att det rér sig om kunskapsomraden som kinnetecknas

av hog abstraktionsgrad och som kriver forméga tll formellt tinkande (i

4 Ett exempel ir att foresprakare for "Outdoor Education” ser ett huvudproblem i
skolans avskiljning frin sin rumsliga omgivning. Dahlgren, L-O & Szczepanski
A: Outdoor Education. Literary Education and Sensory Experience, Linképing
university och Kinda Education Center No 1,1997.
"5 Jan Schoultzs behandlar frigor om abstraktioner och betydelsen av kommunika-
tions karaktir mellan lirare och elev for forstielsens i ] Schoultz: Att samtal
om/i naturvetenskap. Kommunikation, kontext och artefakt, Linkoping Studies in
Education and Psychology, 2000.
N-programmet pd gymnasiet har blivit alltmer socialt snedrekryterat. De tidigare 2-
och 4-4riga T-programmen rekryterade diremot manga elever med annan socialt
bakgrund. En friga ir vilken betydelse som det nya Teknikprogrammet i gymnasiet
kommer att 3.

16
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Piagets mening, vilket bl.a. omfattar formaga till hypotetiska resonemang).
Eftersom manga elever inte har ansetts ha uppndrtt detta under hdgstadiedldern
har man t.ex. menat att undervisningen i naturvetenskap har "hamnat 6ver
huvudet” pé flertalet elever. I en annan forklaring hinvisas till att tidsandan
leder till act ungdomar av idag frimst lockas av andra omrdden som media
och IT. Det senare kan knytas till ett spar som tagits upp av bl.a. Sjoberg. Han
ser en forklaring till ointresset i att naturvetenskapen som kultur inte tilltalar
ungdomarna. Han tinker d& pd till exempel de virderingar, den etik och
de site ace forhélla sig till naturen som ligger inbidddad i naturvetenskapen
samt de sirskilda kunskapsbildningsprocesser som forknippas med sidana
omréiden.

Trots att naturvetenskap och teknik finns i minga olika verksamheter och
former har de i grundskolan reducerats till ett fital relativt enhetliga imnen.
Av tradition har de naturvetenskapliga universitetsimnena varit forebildliga
och diskussionen har inskrinkts till act gilla huruvida det dr bra atc undervisa
i biologi, fysik och kemi var for sig eller integrerat. Detta hinger ihop med
vissa sdtt att uppfatta sdvil vari det naturvetenskapliga kunnandet bestdr
som det naturvetenskapliga lirandet. I och med att den forenklade f6rmed-
lingsproblematiken (dvs. att inte se frigan om vari den naturvetenskapliga
kunskapen bestdr som problematisk och inte heller frigan om vad de
naturvetenskapliga undervisningspraktikerna i skolan &stadkommer utan
endast problematisera elevernas formédga att lira sig naturvetenskap)
har utmanats under de senaste decennierna vixer behovet att nirmare
studera karakeiren pd kunskaper och kunskapsbildningsprocesser inom de

naturvetenskapliga och tekniska omrddena savil i som utanfor skolan.

Forskarskolans program

Inledning

Vi har valt act beskriva forskarskolan innehallsmissigt ur tre perspektiv:
* Attlira och kommunicera nacurvetenskap och teknik
* Naturvetenskapliga och tekniska kunskapskulturer i skola och sam-
hille
* Naturvetenskapliga och tekniska kunskaper — allminbildning, demo-
kratigenus och etnicitet.

De tre perspektiven drar inte upp eller anger tydliga grinser. Det ir litt att se att
enskilda avhandlingar kan och i minga fall bér behandla frégestillningar som
belyses ur och inspireras av alla perspektiven. Vi vill siledes betona helheten
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och sammanhanget som grund for forskarutbildningens och forskningens
innehdll. Vi anvinder emellertid de tre perspektiven for att indela program-
met i tre delprogram. Vi beskriver dessa i de foljande avsnitten. Delprogram-
men ska ses som redovisning av en etapp i utvecklingen av forskarskolan.

Programarbetet kommer att fortsitta under viren 2001.

Delprogram: Att lira och kommunicera naturvetenskap och teknik

I delprogrammet Azt liira och kommunicera naturvetenskap och teknik ir den
lirande individen, lirarens undervisning och den miljé och sammanhang
som ldrandet sker i centralt. Det handlar om de didaktiska grundfrigorna
om kunskapsomradets innehall, om vilka urval som gors och hur lirandet
respektive undervisningen sker samt om vad som faktiskt uppnds dvs. vad
den lirande och liraren utvecklar av kunnande, forstdelse och attityder.
Med termer himtade frin Bjorn Andersson kan man tala om innehallets
identite, legitimitet, selektion och kommunikation.”

Forskarskolan bér anligga ett lingsiktigt perspektiv pd lirande av
naturvetenskap och teknik. Det innebir att frigor bér stillas om hur
kunnande och forstdelse utvecklas 6ver tiden och vilken betydelse som
tidiga forvirvade kunskaper har for senare lirande. Aven det omvinda ir av
stor vikt: Vad innebir det for barns och ungdomars kunskaper och intresse
for nacturvetenskap och teknik om kunskapsmalen idr avlidgsna i tiden? For
att kunna behandla dessa fragor 4r det viktigt att forskarskolan dgnar sig it
lirandeialladldrar och i grupper med olika intressen f6r naturvetenskap och
teknik. Det innebir att forskningen bér gilla smé barn, barn i grundskolan,
ungdomar i gymnasiet, studenter i hdgskolan och vuxna, exempelvis i
folkbildning och vuxenutbildning.

Med kommunicera menar vi det utbyte som sker mellan de lirande och
liraren och former eller metoder att férmedla och illustrera innehllet.
Hir dsljer sig kirnan i sjilva undervisningssituationen, men ocksd kom-
plexet av hjidlpmedel av olika slag for att underlicta forstdelsen och gora
kommunikationen méjlig. En rad forskningsfrigor finns om olika natur-
vetenskapliga omridens karakdir i forhallande till hur man kan kommu-
nicera om dem (laborationer, experiment, filtobservationer, avbildningar,
simuleringar, berikningar, virtuella milj6er). Forskarskolan bor dgna sirskild
uppmirksamhet &t de vixande méjligheterna att utnyttja IKT-baserade
illustrationer. En annan intressant utvecklingsmajlighet ir siledes naturve-
tenskapligt och tekniskt lirande med utnyttjande av visualiseringsteknik

7 Bjérn Anderson: Om imnesdidaktikens natur, kultur och virdegrund, Enheten for
imnesdidaktik, Géteborgs universitet, okt 2000.
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och interaktiva medier. Denna inriktning bér omfatta bide studier av hur
visualiseringstekniken forindrar grunderna for lirandet och utveckling av
tllimpningar.

I forskarskolan med dess bredd 4r det naturligt att olika grundperspektiv
bryts. Den didaktiska forskningen kan t.ex. utféras i huvudsak inom de
traditionella amnena och i relation till deras innehdll. Frigor om kor-
relationen mellan universitetens utbildning och forskning och skolans under-
visning idr betydelsefull i detta perspektiv. I ett annat perspektiv uppfattas
det naturvetenskapliga kunskapsomradet vara pd vig att delvis limna
dmnesuppdelningen. Hir finns intressanta forskningsfrigor om lirande
och kommunikation utifrén likheter och skillnader mellan olika slags
naturvetenskaper (gron och vit biologi, det synliga och det osynliga, det
nira och det avligsna, det experimentella och det observerbara, etc.). Ett
tredje perspektiv som ofta dr naturligt i forskolan och grundskolan ir att
himea utgdngspunkten for lirandet och kommunikationen i den lokala
omgivningen, i samhillsproblem eller frin tematiskt valda omriden. Hur
utvecklas den lirandes kunnande och analytiska forstdelse inom detta
perspekeiv?

Svdra omrdden?

Naturvetenskap och teknik uppfattas ofta som svira omriden bide for
elever och lirare. Har svirigheterna att gora med att imnena ir abstrakta
och dirmed kan upplevas som verklighetsfrimmande? Ett skil i s3 fall kan
vara att minga fenomen som behandlas inte kan ses med blotta 6gat, ett
annat att en grundliggande tes inom naturvetenskapen ir att enkla modeller
ir att foredra och act forenklingar ofta leder till en hogre abstraktionsniva,

ett tredje att naturvetares bild av naturvetenskapen inte stimmer Gverens

med den bild “andra” har.

Stoffmdngden och urvalet

Naturvetenskap och teknologi dr tvd mycket omfingsrika kunskapsomriden.
Det ir varken rimligt eller méjligt att mélet med skolans undervisning ska
vara att ticka alla omrdden. Snarare kan enbart ytterst avgrinsade delomriden
belysas, vilket innebir att omridena kan struktureras och avgrinsas pd en
mingd olika sitt. For liraren giller det att se det stora i det lilla. Han eller
hon bér kunna ge en logisk och begreppslig struktur i sin undervisning,
t.ex. hur olika begrepp sorterar under och éver varandra och tydliggéra vad
som ir definitioner, postulat, hirledda samband, empiriskt funna samband,
idealiseringar och specialfall. Hur inverkar olika sitt att scrukeurera, avgrinsa
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och nirma sig naturvetenskapliga och tekniska kunskapsfilt pd barns,
ungdomars och vuxnas lirande i naturvetenskap och teknik? Vad ir det
man fir méjlighet ate ldra sig med olika uppliggningar och strukeureringar
av innehiller?

Hir finns i den didaktiska forskningen vilbekanta frigor om liroplaner
och mal, om liromedel och om lirares och elevers faktiska urval. Ett fokus i
forskarskolan kan emellertid vara spinningen mellan strukturen i stoffet som
den foreskrivs utom och inom skolan, utanfor och innanfsr klassrummet, och
den frihet och subjektiva utgdngspunkt (exempelvis barns frigestillningar
och férestillningsvirld) som gynnar lirandet och den improvisation som
foljer av kreativ kommunikation. Aven hir bor en kombination av studier
av lirandesituationer och av studier 6ver tid (frin ligre dll hogre grad av

struktur?) vara intressant.

Pensum eller formagor

En annan aspekt av urvalsfrigan ir om den giller stoffet eller de formagor
man forvintas utveckla genom studier i naturvetenskap och teknik. Skill-
naderna mellan den forstdelseinriktade naturvetenskapen och den dllimp-
ningsinriktade tekniken framtrider d& tydligt.

Sévil skoldebatten som skolans vardag ir fylld av retorik om mal och
ideal. Dessa ir vil beskrivna och problematiserade i tidigare didakrisk
forskning. Ett av forskarskolans intressen skulle emellertid kunna vara hur
lirare och elever i naturvetenskap resp. teknik kommunicerar om mélen
(lararen kinner dem som en del av sin yrkesprofession; for eleverna kan de
vara en dold agenda) och i vilken grad de férmagor som efterstrivas faktiske
ingér och frimjas i lirandet.

Exempel pa sddana formagor ir utvecklingen av:

* Nyfikenhet och kreativitet.

* Ett vetenskapligt och kritiskt forhallningssit.

* Moral och etisk medvetenhet.

* Forstdelse som en grund f6r demokratisk delaktighet.

¢ Social, emotionell och intellektuell mognad som bl.a. 8kar fsrmégan att

bedéma pistdenden och teorier som liggs fram av sdvil vetenskapsmin

som lekmin.

* Férmégan att anvinda teorier och forklaringsmodeller.

* Férmégan att kunna séka och utveckla information och kunskap.

* Formégan att anvinda och utveckla arbetsmetoder och tillvigagings-

sitt som ir vanligt fsrekommande inom naturvetenskapliga och tekniska

verksamheter.
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* Formdgan att arbeta konstnirligt och praktiskt (motoriska) (sirskilt
nir det giller teknikidmnet).

* Formégan att dillimpa kunskaper pd frigestillningar och problem i
vardagsliv och yrkesliv.

* Férmégan att forstd betydelsen av olika koncept, teorier, och principer
har i olika sammanhang, hur de kan anvindas och vilka begrinsningar

de har.

Studier av de férmégor man utvecklar genom naturvetenskap och teknik kan
exempelvis gilla verksamheten i klassrummet, texter som anvinds eller olika

former for examination dir elevernas kunnande bedéms.

Formalisering och gestaltning av naturvetenskaplig och teknisk kunskap
Naturvetenskap och teknik kommuniceras pd en mingd olika sitt: med det
talade och skrivna spriket, modeller, formler, tabeller, bilder, simuleringar
etc. Ett forskningsomrade giller kommunikationens former i olika lirandesi-
tuationer i relation till innehallet i det som behandlas. En intressant spinning
finns mellan formaliseringen av naturvetenskaplig och teknisk kunskap
genom formler och andra precisa uttryckssitt och behovet av att illustrera
och begripliggora.

Operationalisering
En grundliggande del i all naturvetenskaplig och teknisk undervisning och
forskning ir att gora saker och ting mitbara, dvs. att 6verfora (operationalisera)
abstrakta begrepp till mitbara enheter. Massa operationaliseras till exempel
genom tyngd, klimat genom temperatur, nederbérd och vindférhillanden,
ohilsa genom temperatur, puls och sinka och ekosystem genom artsam-
mansitening. Temperatur i sin tur operationaliseras genom forindringen av en
kvicksilverpelare, nederbérd genom antal millimeter vatten i ett mitglas. Vilka
faktorer som #r bist limpade for att dterge et fenomen ir en grundliggande
friga och har éterverkningar pé sivil naturvetenskapens anvindbarhet som
dess trovirdighet.

Hur kommunicerar barn, ungdomar och lirare om de mitbara faktorerna
i relation till de abstrakta fenomenen och processerna och om relationen
mellan de mitbara faktorerna och illustrationen av dessa genom t. ex.

grafer?’®

'8 Det finns en omfattande forskning, Ett exempel dr Jan Schoulttz, 2000.
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Modeller och verklighet

Olika typer av bilder anvinds ofta inom naturvetenskaplig och teknisk
utbildning som en hjilp for att forstd eller forklara vad som ir svart eller
omdjligt att beskriva enbart med ord. Fenomen kan visualiseras med hjilp
av en mingd olika verktyg som till exempel modeller, illustrationer, grafer
och tabeller. Magnetism illustreras t. ex. ofta genom att en eller flera fiktiva
magnetstavar med en rdd nordinde och en vit sydinde placeras i det
magnetiska foremélet, molekylers sammansittning illustreras med hjilp av
olikfirgade bollar som sitter ihop med pinnar, komplexa samband illustreras
med hjilp av fyrkanter som f6rbinds med olika pilar.

Vilken typ av bilder anvinds i undervisningen? Vilket bildsprék anvinds
och i vilken utstrickning tinjer analogier, metaforer, tankefigurer pd den
underliggande kunskapen? Vilka felaktiga forestillningar uppkommer om
bilderna tas bokstavligt? Hur talar barn/ungdomar/lirare om bilder som syftar
till ate forklara naturvetenskapliga och tekniska fenomen? Hur visualiserar
barn/ungdomar sjilva kunskapen? Vilken sorts information inhdmear (hur
forstar) barn, ungdomar och lirare ett fenomen nir de visualiseras med hjilp
olika tekniker? Ett intressant exempel ir illustrationerna av ljus (vigrorelse,
partikel) som i sig dr en frutsitening for all visualisering. Gar det att utveckla
ett alternative bildsprak som dr mer troget det som beskrivs eller dir risken
for missforstdnd dr mindre? I vad man framgér det att naturvetenskapen i sig
innehaller bilder? Den som har konstruerat en bild for att forklara nagot ger,
genom utformningen av bilden, sin tolkning foretride fore andra méjliga
tolkningar. Bilden blir dirmed inte enbart en forklaring av nigot komplext
som vi inte kan se men forsoker forstd, utan den blir dven till en avbildning av
fenomenet, fotloppet, sambandet eller processen. Den oinvigde betraktaren
forleds att tro att bilden 4r en sann illustration av hur det verkligen ser ut.

Naturvetenskapliga modeller och teorier fsrmedlas ofta felaktigt p& detta
sitt, inte minst i undervisningstexter och i populira sammanhang — som
en uppforstorad, forenklad och tillrittalagd bild av verkligheten, snarare
dn en hjilp att s6ka tolka, frstd och hantera den ofta mycket komplexa
verkligheten bakom modellen. Detta idr kanske sirskile tydligt nir det
handlar om att hantera skalproblematiken i savil tid som rum, vilken ir nira
forbunden med frigor som handlar om att illustrera rérelse, hastighet och
forindring. Bilder av atomer, celler och planeter illustreras till exempel ofta
pd ett snarlikt sitt men de skiljer sig minst sagt i storlekshinseende och
kan svérligen illustreras i en och samma bild. Elektronernas rorelser, cellens
metaboliska aktiviteter och férindringar i universum kan knappast studeras

pd samma tidskala. Vidare paverkas manga fenomen av sivil rums- som
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tidsskalan. Studerar man till exempel vidret si beter det sig timligen
stokastiskt och 4r fullstindigt ofrutsidgbart om tidsskalan ir lingre dn fyra-
fem dagar. Om man diremot studerar det ver en 30-&rs period framuridder
ett klart och tydligt arstidsbundet ménster.

Hur hanterar illustratérerna storleksproblematiken? Hur talar barn,
ungdomar och lirare om relationen mellan valet av illustration och fenomenet
som ska illustreras? Hur talar barn, ungdomar och lirare om skalproblem i tid
och rum? Hur paverkas uppfattningen av skalorna av visualiseringstekniken?
Hur talar barn/ungdomar/lirare om relationen mellan representationen och
det som ska representeras? Ar en av orsakerna till att barn tappar intresset och
fortroendet for naturvetenskap att representationerna presenteras som om de
vore verkligheten medan barnen, som numera ir kritiskt skolade, inser att det
ir en representation? Hur péverkas barns och lirares forstelse av ett fenomen
av hur det gestaltas (firg, ljud, form, luke etc.)?

Férekommer en forindring av lirobsckernas bildsprak och en skad
forekomst av bilder? Hur inverkar i s& fall detta pé elevers och studenters
forstaelse? Behover lirare utbildning i ate tolka och anvinda bilder? Uppfattas
bilder som “neutrala” eller som innehéllande undermedvetna budskap? Hir
finns bla. frigor om hur genussystemet paverkar bildval och bildférstaelse.
Bygger vi in dven for illustratoren okinda koder som forsvirar tolkningen?
Viktigt dr ocksd att behandla hur nya former av bilder, 3D, animeringar
etc. kan paverka tolkningen.

Sprikets roll

Aven om vi talar ssmma sprik s finns sd stora variationer i hur vi uttrycker oss
och f6rstdr ord och fraser. Detta giller verbal information, bilder och fysiska
upplevelser. For att kunna forstd kommunikation om naturvetenskapliga
fenomen behévs insikter om elevers och lirares sprikliga forméga och om hur
den kan utvecklas. Dessa insikter ir sdrskilt viktiga inom naturvetenskaplig
undervisning eftersom dess sprik ofta dr analytiske och abstrake. Olika
personers méjligheter att forstd naturvetenskap kan i flera sammanhang
vara mer beroende av hur informationen formulerats 4n av innehéllets
svérighetsgrad. Det kan vara av virde att undersska om olika personers och
gruppers sprak begrinsar deras formédga att uppfatta fenomen och objekt.
Brister i spraket kan dven begrinsa méjligheterna att t.ex. generalisera och
differentiera verbal eller annan information och dirmed méjligheterna att
begripa. Det kan vara virdefullt att underséka hur sprakundervisningen i
skolan forhiller sig till den sprakliga formédga som krivs for att forstd och
kommunicera naturvetenskap och teknik.

153



Det ir inte ovanligt att forenklingar eller forsok att koppla naturveten-
skapliga fenomen till vardagen leder till abstraktioner som gér dem svérare
atc forstd. Ett sddant exempel finns att himta i en biologibok f6r drskurserna
7-9. Hiir menar man att en ostmacka innehéller solenergi. Det dr ett mycket
tveksamt exempel dd bla. bensin, med samma logik, 4r att betrakta som
solenergi. Det blir en abstraktion av en del av virt kretslopp trots att en
ostmacka dr mycket konkret i sig. Naturvetenskaplig begreppsbildning inne-
haller manga exempel pa hur mingordiga konkreta beskrivningar av forlopp
sammanfattas i ett eller ett fital ord. Dessa benimningar pa begreppen blir
betraktade som fakta som kan liras in. Man kan friga sig hur stor del av dess
betydelse en elev har med sig nir benimningen ir memorerad. Hur 4r det
mojligt att uppna de forstdelsemal som idr 6nskvirda i skolan?

Ofta uppfattas och formedlas naturvetenskaplig representation som
synonymt med det som ska representeras. Darmed formedlas en bild av ate
det rader en direkt koppling mellan natur och naturvetenskap. En anekdot
om Picasso kan illustrera detta forhallningssitt. Picasso sitter tillsammans
med en frimmande man i en tigkupé. Mannen frgar varfor han mélar
s& konstiga bilder istillet for act méla som det ser ut. Picasso frigar ”"Vad
menar du?” varefter mannen tar fram ett fotografi ur sin planbok. ”Se hir”,
utbrister han, “detta 4r min fru!” Picasso granskar fotografiet och frigar
sedan ”ir hon inte ganska liten och en smula place?”

Delprogram: Naturvetenskapliga och tekniska kun-
skapskulturer i skola och samhille

I detta delprogram vidgas perspektiven pd lirande och kommunikation
genom att naturvetenskapernas och teknikens sociala och kulturella sam-
manhang behandlas. Detta innebir ett intresse dels for de aktdrer (individer
och grupper) som férvaltar och skapar naturvetenskap och teknik, dels
for hur elever och studenter i naturvetenskap inférs i (eller utesluts ur)
kunskapskulturer och dels f6r hur barn och vuxna i allminhet forhéller sig
till naturvetenskaplig och teknisk kunskap.

En utgdngspunke dr siledes att kunskap inte uppfatcas finnas enbart
inom en individ utan ocks3 ir situerad i kulturella, historiska och sociala
sammanhang. Kunskap finns och skapas i interaktionen mellan minniskor,
i kulturer och i dessas artefakter. Det betyder att naturvetenskaplig kunskap
finns i en egen diskurs dir begreppen ir systematiskt relaterade till
andra begrepp inom samma diskurs. Detsamma giller teknisk kunskap.
Naturvetenskapliga och tekniska diskurser beskriver dirmed verkligheten
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pa ett speciellt sitt som skiljer sig frén andra diskurser, t. ex. de vardagliga.

Lirande sker i social interaktion och dr dirmed bundet till en situation.
At lira naturvetenskap och teknik innebir dirfér ace tilligna sig de
speciella begreppen, att kinna till deras kommunikativa méjligheter och
att kunna anvinda dem. Det innebir ddrmed att 6verskrida den vardagliga
forstdelsen och att ev. skapa ndgon slags forbindelse mellan dem. Det finns
knappast nigon sjilvklar kontinuitet mellan vardagstinkandet och det
naturvetenskapliga och tekniska tinkandet. De tillhér olika sammanhang
och representerar var sitt sprak. En viktig friga 4r hur skolans och hogskolans
undervisning i naturvetenskap och teknik forhéller sig till dessa diskurser.
Vi anviinder termen kunskapskulturer for att beteckna de antaganden och
de forhallningssict som gors dir naturvetenskap och teknik dr foremal for
undervisning och lirande.

Det organiserade lirandet i skola och hogskola utspelas alltid i relation
till bade professionella kunskapskulturer och till vardagliga. Lirare och
elever finns i ett korstryck frin det kunskapsinnehall och den kunskapssyn
som formedlas av lirobdcker, universitetsinstitutioner, andra lirare och de
kunskaper, uppfattningar och attityder som finns i deras omgivning, bland
andra elever, forildrar, 1 media etc.

Forskarskolans intresse utgdr frin kunskapskulturernas betydelse for
barn, ungdomars och vuxnas lirande av naturvetenskap och teknik. Detta
innebir att forskningen bor gilla betydelsen av olika kunskapskulturer for
hur och vad man lir sig och vilket engagemang eller ointresse som utvecklas.
Inom skolan finns mer eller mindre tydliga birare av olika kunskapskulturer.
Eleverna rér sig frin forskolans vardagliga sitt att behandla natur och
vardagsteknik, till grundskolans blandning av tematiska och imnesmissiga
utgdngspunkeer till, hogstadiets och gymnasiets som regel imnesstrukture-
rade undervisning. Hir finns en rad betydelsefulla forskningsfrigor som
hictills i huvudsak har behandlats p& kartliggningsnivd i forskningen.”

I forskarutbildningens kurser bér naturvetenskapernas och teknikens
kunskapskulturer behandlas s&vil ur historiska som kultursociologiska och
vetenskapsteoretiska perspektiv. Aven hir bor en nira relation till lirande
och undervisning efterstrivas. Forhdllandet mellan naturvetenskap och
teknik och andra omriden som exempelvis religion, konst, hantverk bor

ocks3 behandlas.

1 Svein Sjéberg ger en utforlig oversikt éver savil skolans relation till naturvetenskap
och teknik som allminhetens i boken Naturvetenskap som allminbildning — en
kritisk imnesdidaktik, Studentlitteratur 2000. Han redovisar bl. a. en 6versikt
dver forskningen om den norska och svenska no-undervisningen och elevernas

kunskaper.
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Naturvetenskapliga och tekniska verksamheter som kunskapskulturer
Bland verksamheter som anvinder sig av naturvetenskapliga och tekniska
kunskaper finns en mingd olika traditioner. Dessa omfattar mer eller
mindre outtalade éverenskommelser om sévil vilken typ av kunskap som ir
relevant som om hur man limpligast bir sig &t for att ta fram kunskap. Olika
traditioner kan skilja sig vad giller vad som uppfattas som meningsfulla och
valida sitt att anvinda termer och kriterier. Mening forutsitter begrepp
som 1 sin tur férutsdcter kriterier for deras anvindning. Olikheterna kan
handla om begreppen som sidana, om propositionernas logiska struktur
och om sanningskriterier.

Exempel pa kunskapstraditioner 4r teknik, medicin och naturvetenskap.
Teknik och medicin har historiske sett varit huvudsakligen inriktade pd att
16sa problem "att gora” medan naturvetenskapen har priglats av intresset att
soka, forklara och forstd “atc veta”.

Det gir idag inga klara skiljelinjer mellan dessa tre traditioner. Inte heller
finns det ndgon given karta 6ver hur kunskapskulturer ska beskrivas eller
klassificeras. Man kan siledes tinka sig en rad olika sitt att analysera de olika
traditioner och kulturer som priglar dagens vetenskapspraktiker. Det gir
ocksa att urskilja en antal skiljelinjer mellan olika discipliner och som sin tur
ir relaterade till flera olika kunskapskulturer. Inom universitetsvirlden kan
man till exempel skénja timligen tydliga grinser mellan grundliggande och
problemlésande naturvetenskap, mellan empiriskt och teoretiskt orienterad
naturvetenskap, mellan experimentell och observerande, mellan laborativ och
filtorienterad verksamhet, mellan sddan naturvetenskap som syfrar dll ace
forklara och férstd fenomen i naturen och sddan naturvetenskap som utgér frin
minniskan. Oavsett vilken indelning man viljer kan man finna att det finns
skillnader i traditioner som medfor att det finns grundliggande skillnader i hur
man anser att kunskap bor produceras, fsrmedlas och reproduceras.

Forflyttar man sig frin universitetsvirlden till skolans virld kan man stilla
sig frigan om vilken kunskapskultur som gor sig gillande. I skolans prakeik
kan avlisas genomslag for olika synsitt pd naturvetenskaplig kunskap: att
gd ut med barnen i naturen och iaketa alternativt undersoka, att lita barnen
genomfora laborationer eller att genomféra demonstrationslaborationer, kate-
derforeldsningar, s kallad “forskande” verksamhet dir eleverna uppmuntras
att soka svar pé frgor i litteratur.

Skolan och vardagen

Ett viktigt led i en analys av skolans naturvetenskapliga och tekniska under-
visning ir att relatera frigorna till elevernas och studenternas sociokulturella
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sammanhang. For att kunna analysera pa vilket sitt skolan inverkar p4 elever-
nas och studenternas frhallningssitt till och kunskaper i naturvetenskap och
teknik mdste dven andra kunskapskillor studeras, dvs. elevernas/studenternas
vardag (filmer, TV-sipor, reklam, dataspel, skonlitteratur, musik, kamrater,
familjer etc.). I detta ingdr frigor om var minniskor himtar sin uppfattning
om hur saker och ting fungerar och hur detta paverkas av skolundervisningen
samt om (och i s fall hur) detta skiljer sig mellan till exempel olika
alderskategorier.

Manga begrepp i naturvetenskap och teknik har en annan innebérd dn i
vardagsspriket. I vilken utstrickning tar framstillningen hinsyn till detta?
Frigan kan belysas genom att undervisningsformer som skiljer sig frin
skolans traditionella undervisning sirskile analyseras. Den linga erfarenhet
som finns av tillimpning av alternativa pedagogiska former for att lira ut
naturvetenskap och teknik vid olika centrum f6r naturvetenskap och teknik

(Science Centers) bor tas tillvara.?

Naturvetenskapliga och tekniska verksamheter i och utanfor skolan

En rad verksamheter i samhillet utvecklar naturvetenskaplig och teknisk
kompetens. Ofta handlar det om att utveckla och tillimpa kunskaper
som bygger pad och overskrider grinserna f6r naturvetenskap, teknik och
samhillsvetenskap. Skolan behéver tillging till kunskaper som himrtas
“utifrén” bl.a. fér undervisning som behandlar miljéfrigor, hilso- och
likemedel samt livsmedelsproduktion.

Aven i vardagen blandas naturvetenskapliga, tekniska och samhillsveten-
skapliga perspektiv. P4 vilket sitt synliggors detta i skolans och hogskolans
undervisning? Hur definierar elever naturvetenskaplig och teknisk kompetens
i relation till sitt vardagsliv? Vem besitter, enligt elevernas uppfattning, sddan
kunskap och kompetens? Vilken kompetens ir de sjilva intresserade av att
skaffa sig och hur anser de att de kan forvirva den? Hur definierar lirare
naturvetenskaplig och teknisk kompetens i relation till sitt vardagsliv?

Lararen och nya kunskapsomraden

De flesta naturvetenskapliga och tekniska omrdden utvecklas snabbt. Lirarna
befinner sig i en vixande spinning mellan den moderna kunskapen och
den ildre. Inom manga omréden finns en risk att de imneskunskaper som

2 Nimnas kan det forssk som genomférts i USA med “predestinerade dropouts”
fran high school som fick arbeta som assistenter med undervisning p Science
Centra; det visade sig att en stor del gick vidare till college (se http://www.astc.org/
resource/youth/index.htm).
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lirarna har forvirvat blir svagt relaterade till forskningens nya filt och dill
hur modern naturvetenskaplig teori presenteras av forskare och media. En
dynamisk instillning till kunskapen krivs frin bade elevers, studenter, och
lirares sida. Liraren mdste i sin egen undervisning, och skolan i de miljoer
som den organiserar for elevernas naturvetenskapliga och tekniska studier,
formedla/visa sin syn pd kunskapsomridenas konstans och f6rindring. Acc
analysera lirarens roll, utbildning och utveckling i relation till de snabbt
forindrade kunskapsomridena som han eller hon representerar ir viktigt.

Att kommunicera (lirare till lirare och lirare ll elev) naturvetenskap
och teknik bér rimligen pé alla nivder frin forskolan till hégskolan innebira
att fora fortgdende diskussion vad som ir grundliggande kunskaper och hur
man utvecklar dessa. En sirskilt angeligen friga dr hur lirarutbildningen
forbereder studenterna for att verka som dmnesexperter inom kunskapsom-
riden som f6rindras inte bara genom att kunskapsmassa vixer utan ocksé
genom att de grundliggande teorierna frindras och nya kunskapsomriden
blir i fokus for forskarnas intresse.”

Den moderna biologins snabba utveckling erbjuder en illustration. Ny
kunskap om DNA-molekylens struktur och funktion som birare av det
genetiska arvet samt kartliggningen av allt fler organismers arvsmassa dndrar
forutsiteningarna for naturvetenskaplig och teknisk utbildning och forskning
forindrar disciplinkartan. Inte bara bilogin berdrs utan ocksd fysikalisk-,
kemiska, tekniska, matematiska imnesomridena och humanistiska och sam-
hillsvetenskapliga forskningsfile dr direkt berérda; nya “hybrid-discipliner”
och dmnesovergripande miljoer utvecklas. Hela detta nya omride, som syftar
till en naturvetenskaplig forstdelse av livsprocesserna har fitt benimningen
life science eller livsvetenskap.

Framviixten av livsvetenskapen innebir minga nya utmaningar for under-
visning och lirande; discipliner med olika kultur och sprik méste samverka.
Hur askadliggdr vad man inte kan se: sma molekyler, genéverforing, svaga
krafter, molekyldynamik? I vad mén hjilper olika visuella framstillningar
med hjilp av bilder och ITK-teknik? Vilka andra former av gestaltningsvigar
dr anvindbara? Den snabba utvecklingen inom omrédet stiller krav pa
att kunskapen som formedlas inte dr féréldrad. En ny instillning till kun-
skapsformedlandet frin bade studenter och lirare krivs.

2 Skillnaderna mellan humaniora och samhillsvetenskap 4 ena sidan och naturveten-
skap & andra i karaktiren pa kunskapstillvixten diskuteras i Liedman, Sven Erik: I
skuggan av framtiden: modernitetens idéhistoria, Stockholm 1999.
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Exempel pa tinkbara forskningsfragor

Studlier av naturvetenskapliga och tekniska kunskapskulturer utanfor skolan.
Olika forskningspraktiker men ocksa olika ”tillimpade” eller ”prakeiska”
traditioner dir naturvetenskap anvinds och utvecklas kan studeras. En poing
dr att belysa vilka slags kunskaper och kompetenser som anvinds samt att
skapa ett urval av forebilder for skolans naturvetenskapliga och tekniska
undervisning. Genom att g utanfor skolan kan man tydliggéra betydelsefulla
kunskaper som skolan borde formedla. Vad utgér grunden i ’scientific
literacy’ sett ur yrkeslivets perspekeiv?

Studlier av naturvetenskapliga och tekniska kunskapskulturer i skolan.

Studier av olika undervisningstraditioner inom s&vil forskolan, grundskolan
och gymnasiet. Dessa kan beskrivas som ’hybridkulturer’ dvs. de ldnar
sitt innehdll frin naturvetenskap och teknik utanfor skolan men ramar in
innehdllet i en skolkontext, vilket ibland innebir en omformulering av
innehéllet till tydliga frigor med precisa svar (facitfrigor). Studier av dessa kan
bl.a. ge kunskap om vad som pagir under beteckningarna naturvetenskap
och teknik i skolan — vilka slags naturvetenskapliga och tekniska kunskaper
ger skolan eleverna méjlighet att utveckla och vilken utvecklar eleverna.

Studier av relationer mellan hem- och elevkulturer och skolans kunskapskulturer
Olika elever har olika Litt att socialiseras in i olika skolkulturer. En rad studier
finns av olika hemmiljsers betydelse f6r barnens skolarbete och den sociala,
och etiska och kénsmissiga tillhérighetens betydelse. F4 behandlar emellertid
frigan om lirande i naturvetenskap och teknik. Olika grupper utvecklar
olika former av kommunikativ kompetens som kan vara mer eller mindre
homologa med de ménster f6r kommunikation som finns inom olika
skolimnen. Omrédet handlar ocksd om relationen mellan vardagskulturer
och naturvetenskapliga och tekniska kunskapskulturer.

Livsvetenskapen skolan och allmdiinbildning
Métet mellan livsvetenskaperna och skolan kan ge upphov till en rad
betydelsefulla forskningsfrigor. Hur forhaller sig olika skolor och lirare dill
den forindring som sker? Vilka kunskaper blir centrala, hur relateras omradet
till andra, hur kan etiska och sambhilleliga frigor behandlas, hur utvecklas
lirarnas kompetens?

Framvixandet av genteknologin och dess mojligheter medfor att savil
specialister som allminheten behover kunna kommunicera och diskutera
delvis abstrakta, komplicerade och etiskt svira sammanhang. En grundlig-
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gande kunskap inom omridet ir angelidgen for alla. Savil specialister som
ovriga medborgare bor séledes inneha kunskap och beredskap f6r dessa
diskussioner. Hur utvecklas allminhetens kunskap? Vilken betydelse har

skolan i den processen?

Delprogram: Naturvetenskapliga och tekniska kunskaper
- allménbildning, demokrati, genus och etnicitet
Naturvetenskap och teknik i ett medborgerligt perspektiv

Man kan identifiera en rad olika forhillningssite till relationen mellan
teknisk och naturvetenskaplig kunskap & ena sidan och den vanliga
minniskan/medborgaren & andra (t.ex. Westlin, 2001%). Relationen kan
ses som ett forhallande mellan en kunnig expert som kan fatta vilgrundade
beslut och en okunnig medborgare med sm3 férutsiteningar att paverka
beslutsfattandet. Med en sidan utgdngspunkt blir det foga viktigt att
utveckla naturvetenskaplig kunskap hos alla. Relationen kan emellertid
ocksd ses som en del i ett demokratiskt samral i vilket varje minniska kan
och ska delta och dir hinsyn tas till alla deltagandes intressen.

I ett samhille som formats och formas av naturvetenskap och teknik
invaderar denna kunskap alla delar av samhillet. Beslut rérande nutiden
och framtiden har i hég grad att gora med sidan kunskap. Dirmed berors
vardagen for alla minniskor. Det handlar om intresset f6r och méjligheten
atc forstd och ace delta i samtal om samhiillets utveckling och om méjligheten
att paverka denna utveckling. En relevant friga ir vilken kunskap som
behovs for att delta och vilken kunskap minniskor har och vill ha for atc
delta i diskursen.

I fortsittningen av detta avsnitt diskuteras frigan om skolans, hégskolans
och vuxenutbildningens ansvar och roll f6r allminbildningen i naturveten-
skap och teknik. Det gors mot bakgrund av det organiserade intresse som
sedan ménga &r har funnits i USA och Storbritannien f6r relationen mellan
naturvetenskap och teknik & ena sidan och det omgivande samhillet och
allminheten & den andra.”® En bred tradition har utvecklats betecknad Public
Understanding of Science and Technology, forkortat PUST —eller ibland enbart

22 Westlin, A.: Teknikdiskurser (jag 4r osiker pa titeln). Institutionen for pedagogik.
Uppsala universitet. 2001.

% Inte sillan l4ses naturvetenskap och teknik som “naturvetenskapateknik”. Som ett
begrepp och ofta underforstdtt att tekniken ir ett slags bihang till naturvetenska-
pen. Viir vil medvetna om att sd inte ir fallet, men denna text ir inte platsen for
en utredning av denna viktiga friga. Den har naturligtvis betydelse for hur man
sedan viljer att organisera ett forskningsfilt kring de frigor som behandlas hir.
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PUS.> Aven i Sverige har vi, sirskilt under senare ar, dgnat dessa frigor
intresse. Utgangspunkten har vanligen varit en faktisk eller forvintad brist pa
naturvetare och tekniker i niringslivet. Nagon accepterad svensk benimning
eller akronym motsvarande PUST finns inte.

Problemfilt

Bakom intresset for utveckling av forskning i naturvetenskapens och
teknikens didaktik finns bla. ett antal antaganden och problembilder som
giller allminhetens, sirskilt barn och ungdomars, intresse for och kunskaper
inom dessa imnesomriden. Forhdllningssitten har beskrivits av bl.a. John
Ziman i termer av brist, nytta och intresse. »

Brist pa kunskap och intresse hos allmdnheten?

Foretridare for bristmodellen utgdr frén vad man menar vara ett svagt intresse
for naturvetenskap och teknik liksom bristande kunskaper. Vanligt folk,
hivdar man, kan alldeles for lite och dessutom ir de ointresserade. I Sverige
har en rad underskningar bekriftat att barn och ungdomar har brister i
sina kunskaper (Skolverket, 93, 94, 96, 98) och intresset f6r den akademiska
kunskapen i naturvetenskap och teknik ir ldgre dn vad utbildningspolitiker
och planerare 6nskar att déma av tillstromningen till sidana utbildningar
i gymnasiet och i hogskolan.

Ziman pipekar att det pistddda kunskapsgapet mellan vetenskapsmin
och vanligt folk inte dr nigot nytt. Samma tanke lig bakom tillkomsten
av de brittiska och amerikanska organisationerna f6r ”the Advancement of
Science” i det tidiga 1800-talet. ** Under &rens lopp har en rad personer
engagerat forsoke bidra till att hiva bristen, men lika linge har man kunnat
konstatera att insatserna knappast hjilpt alls. Ziman 4r kritisk till bristmodel-
len. Han framhéller att man utgdr {rin att naturvetenskaplig kunskap ir
detsamma som den akademiskt formade naturvetenskapen. Ziman anser
bl.a. att dllkortakommandet beror pa att begreppet naturvetenskap ir allefor
vitt och oprecist. Dessutom framfor olika forskare inom ett omride inte
sillan motstridiga uppfattningar, nigot som effektivt motsiger de ansprik

% P4 sina hill har man inrittat sirskilda "PUST”- professurer. En intressant genom-
ging av "PUST-traditionen” kan man t. ex. finna i ] Gregory, S Miller: Science in
Public. Perseus Publishing 2000/Plenum Press 1998.

% Ziman, J: Not Knowing, Needing to Know and Wanting to Know i When Science
Meets the Public. (ed. Lewenstein, B.V.) Proceedings of a Workshop, AAAS’
Committee on Public Understanding of Science and Technology. 1991.

26 The British Association for the Advancement of Science (BAAS) grundades 1831.
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pa objektivitet och absolut sanning. Bristmodellen, som utgér frin att
folk i gemen ir ointresserade och vetenskapligt illitterata, ir siledes enligt
Ziman felaktig.”

Nytta for alla?

Utifrén ett samhilleligt perspektiv antas behovet av minniskor med nacur-
vetenskaplig och teknisk kunskap vara mycket stort. Bakom detta antagande
finns forestillningen att samhillets ekonomiska utveckling ir helt beroende
av utvecklingen inom naturvetenskap och teknik, vilket gér det nédvindige
att minniskor i allménhet och barn och ungdom i synnerhet utvecklar stort
intresse f6r och har goda kunskaper i naturvetenskap och teknik. Ocksa ur
ett individuellt perspektiv antas sddana kunskaper vara avgérande. For den
enskilde fir “legitimerade” akademiska kunskaper inom naturvetenskap
och teknik avgérande betydelse. Sddana kunskaper ger i allminhet férdelar
inom ménga omréden: arbete, ekonomi, inflytande och status.

Ur ett vardagsnira perspektiv hivdas att minniskor i ett samhille, som
i s& hog grad formats och formas av naturvetenskap och teknik, behéver
kunskaper f6r att kunna fungera som goda medborgare. Den hir modellen
bygger pd antagandet att minniskor inte kan klara sin vardag, eller sina
uppgifter som medborgare, om de inte kan ta hjilp av relevant, vetenskaplig
kunskap. Ett sddant resonemang innebir att minniskor i forvig, under sin
skoltid, méste f3 tillrickligt mycket naturvetenskaplig kunskap. Man avser
di vanligen, uttalat eller ¢j, den av akademin formade naturvetenskapen.
Eleven bér, menar man, dtminstone ha en si god allmin kunskap om
naturvetenskapens karakeir och virldsbild acc hon eller han, nir det behovs,
kan mobilisera en vetenskaplig relaterad forstdelse av problemet och hur
det ska kunna l8sas.

Ziman menar att denna modell vilar pd en éverdriven tilltro till det
rationella valet. Det visar sig ofta vara helt andra kunskaper och évervigande
som spelat in nir minniskor berittar om vilka motiven varit och hur
man resonerat innan man fattat ett beslut. Aterigen handlar det om olika
kunskapstraditioner och deras samhiilleliga kontext.

Individens egna fragor?
En helt annan utgdngspunkt tas om man ser kunskap om naturvetenskap
och teknik som en friga om minniskors egna intressen och upplevda behow.

Frigan ir vad olika personer i en viss situation anser att de vill och behver

¥ Ziman, J: Not Knowing, Needing to Know and wanting to Know. s. 16.
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veta. Det ir exempelvis vilkint ate flickor och pojkar i en skolkontext har
olika uppfattningar om vad som ir intressant att veta. ® Med detta perspektiv
bygger man p& den kunskap om natur och teknik som var och en har som
en del i sitt vardagskunnande. En viktig friga dr hur denna kontextbundna
kunskap forhéller sig till naturvetenskapernas och teknikens akademiska

kunskaper.”’

PUST - for vem och varfor?

Ett intressant omrade att studera, bdde historiskt och i nutid, handlar siledes
om motiv och intressen nir det giller argumentationen for ett 6kat intresse
for naturvetenskap och teknik. Vilka har varit pddrivande och vilka har
malgrupperna varit? Vilket innehall i allminbildningen anses viktigt?

I Science in Public beskrivs utvecklingen med flera intressanta exempel.*
Distinktionen mellan naturvetenskap och allminhet formerades forst nir
naturvetenskapen kan sigas utgora en egen kultur, eller subkultur, dvs.
i samband med den vetenskapliga revolutionen pd 1600-talet. Det var
naturligtvis en gradvis utveckling. I Royal Society, som startade 1660 fanns
det minst lika minga lekmin, med intresse for de nya vetenskaperna,
som naturvetare. Det var forst under 1800-talets forsta drtionden som
institutionen fick en striktare vetenskaplig prigel. D4 forsvann ocksd de
intresserade, icke forskande gentleminnen ur organisationen. Detta var ett
led i professionaliseringsprocessen.

Under 1700-talet kom naturvetenskapen att bli en slags underhéllning
i bildade &verklasshem. Bécker och laborationsutrustning f6r hemmabruk
blev allt vanligare. Men nir professionaliseringen av vetenskapen fortgick
forflytrades experimenten ut ur hemmen och in i mer offentligt organiserade,
men slutna laboratorier. Hir ngonstans uppstdr "PUST-behovet”.

I England var man dock pé sina hall vid 1700-talets slut tveksam till en
introduktion av de nya kunskaperna bland de breda folklagren, “the public”.
Man héll populariseringen av den intellektuella kulturen i Frankrike under
upplysningen ansvarig for ett slags mental bevipning av massorna infér och
under franska revolutionen. Det var knappast nigot man 6nskade importera

2 T. Ex. Lie, S. & Sjoberg, S.: Myke jenter i harde fag. Tanum, Oslo. 1984 Jakobsson,
A.:Elevers interaktiva lirande vid problemlésning i grupp. Opublicerat manus.
Institutionen f6r pedagogik. Malmé hogskola.

» Sent i arbetet med denna text kom ett ovintat exempel: Hur relaterar sig trafiksi-
kerhetskunskapen som den férmedlas av forskare och myndigheter till vardaglig
kunskap om hur fordon fungerar, vidret vixlar etc.

3 J Gregory, S Miller: Science in Public. Perseus Publishing 2000/Plenum Press 1998.
Sid. 20ff
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fran andra sidan kanalen. Hir finner vi siledes exempel pé en “anti-pust”
ambition bland de styrande. Ar den mojligen unik?

Denna instillning kom att svinga. Redan under 1800-talets forsta
drtionden fanns personer, som exempelvis Jeremy Bentham, som hivdade
att en dkad forstdelse bland arbetarna for vetenskapliga frigor ocksa skulle
oka deras forstdelse for den ridande, “naturliga” samhillsordningen. Men
hir fanns ocksd andra motiv. Féreldsningarna vid Royal Institute bevistades
inte bara av en intresserad medel- och 6verklass. Yrkesskickliga arbetare
kunde ses smyga in bakvigen for att under takbjilkarna, utom synhall
fran den 6vriga publiken, kunna ta del av kunskap, som de hoppades skulle
forbitera deras liv, inte bara som individer utan ocksa som klass. Hir fanns
ett vixande politiskt motiv bland grupper som vid den hir tiden stod hele
utanfér den politiska apparaten.

Populariseringen av naturvetenskapen under 1800-talet hade siledes flera
syften. Man ville bibringa massorna den glidje och moraliska kvalit¢ som
medféljde dkade insikter i dessa spérsmil. Man ville visa hur Guds hand
styrde i naturen. Genom kunskap om naturens lagar skulle den arbetande
befolkningen ocks8 inse att samhillet vilade pa en liknande ordning och
dirmed avsti fran politiska vildsamheter. A andra sidan fanns det grupper
som menade att de nya vetenskaperna skulle kunna tjina som hivsting
i den politiska kampen.

En annan intressant friga ror sjilva kommunikationen av den vetenskap-
liga och tekniska kunskapen. Under 1800-talet 6kar antalet tidningar och
magasin, som p3 olika sitt och av olika skil presenterade vetenskapliga ron
och debatter. Dessa medier tjinade bide det formella och det informella
lirandet. Det giller ocksd den fortsatta utvecklingen dir vi nu t. ex. har
museer, radio, TV och inte minst “nitet”. Hur péverkas skolans undervis-
ning av detta utbud. Vad innebir det for lirare och elever som lir och
kommunicerar naturvetenskap och teknik att de pd NASA:s webbportal
kan finna en sirskild avdelning f6r ”home education”?

Slutsatser

Under 1900-talet forindras aktorer, motiv och mélgrupper, liksom de
media som fungerar som férmedlare nir det giller allminhetens bildning i
naturvetenskap och teknik. Och den processen pagir alltjime. Att studera
denna utveckling kan ge perspektiv pd vdr tids motiv, 6nskade och méjliga
l6sningar nir det giller utbildningens innehéll och former. PUST-satsningar
inom utbildning och forskning ir svira att avgrinsa. Men att omrédet har

relevans for forskarskolan didaktik dr odiskutabelt. Det knyter ocks vil an

164



till delprogrammet om naturvetenskapliga och tekniska kunskapskulturer.
Ett projekt inom PUST-filtet skulle pa svenska exempelvis kunna betecknas
“Forstdelse och intresse f6r naturvetenskap och teknik”. Dirmed skulle ocksa
det i dessa tider viktiga kravet pd en lisbar akronym kunna tillgodoses:

FINT!

Bilaga: Forskarskolans organisation

Naitverk

Forskarskolan byggs upp som ett nitverk. I detta ingdr de lokala miljderna
vid de medverkande universiteten och hogskolorna: Linképings universitet,
Malmg hogskola, Hogskolan Kristianstad, Hogskolan i Kalmar, Karlstads
universitet, Milardalens hégskola, Lirarhégskolan i Stockholm och Umed
universitet. Ett centrum finns vid Linképings universitet. Malsittningen dr
att forskarskolan bade ska bida till uppbyggnaden av didaktiska miljger vid
de medverkande universiteten/hdgskolorna och fungera som en nationell
och internationell arena for diaktisk forskning och forskarutbildning i
naturvetenskap och teknik.

Huvudansvarig fakultetsnamnd

Styrelsen vid Linképings universitet har beslutat att forskarskolan ska
héra till Filosofiska fakultetsnimndens ansvarsomride. Det innebir att
fakultetsnimnden fullgsr de uppgifter som féljer av hdgskoleférordningen
och att nimnden ansvarar for andra principiella stillningstaganden.
Fakultetsnimnden bér kunna delegera en rad frigor dill forskarskolans
styrelse. Under viren 2001 kommer en sirskild nimnd for lirarutbildning
och forskning med anknytning till lirarutbildning och skola att inrittas vid
Linkopings universitet, som en {6ljd av riksdagens beslut om ny lirarucbild-
ning (HL 2 kap, 5§). Denna nimnd fir d4 ansvar for forskarskolan.

Forskarskolans styrelse

En styrelse ska leda verksamheten. Den bor tilltrida senast den 1 maj 2001.
I styrelsen bor ingd minst en representant for varje till nitverket anknuten
hégskola/universitet. (Med preliminira verenskommelser dtta.) Linkopings
universitet utser ordféranden. Studenterna har enligt hogskolelagen rice att

vara representerade med tre ledaméter. Dessa ska utses av StuFF,* men man

' Studentkdren vid filosofiska fakulteten, Linképings universitet.
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kan forutsitta att samrdd sker med &vriga studentkédrer. Ndgon ledamot
eller ndgra ledaméter med god &verblick av skolans utveckling och problem
bor ing3.

Forskarskolans styrelse ska bl.a. besluta om detaljerad budget, den
oversikdliga uppliggningen av forskarutbildningen samt om antagning av
doktorander. Det senare efter beredning av en antagningsgrupp.

Den dagliga och l6pande ledningen &vilar forskarskolans forestdndare.
En forestdndare kommer att utses senast i april 2000. Tills vidare fullgérs
uppgifterna av Jan-Erik Hagberg, Filosofiska fakulteten, Linkdpings
universitet (tel. 013-28 29 85, e-post jan-erik.hagberg@ffk liu.se).

Till dess styrelsen ir bildad utgér ndtverksmétets en interimistisk styrelse.
I denna ingdr representanter for alla medverkande universitet och hgskolor.

Vetenskaplig kommitté

Till forskarskolan ska en rddgivande grupp av internationellt vilrenommerade
forskare knytas. De bor triffas en till tvd ginger per ar. Ett syfte 4r att oka
doktorandernas méjligheter att forligga delar av utbildningen till utlindska
universitet med intressanta forskningsmiljéer inom doktorandens respektive
intresseomrade. Sjilvfallet kan dven svenska forskare ingd i den vetenskapliga
kommittén. Den bor bestd av sex till &tta personer. For att kommittén ska
kunna ta del av verksamheten bér programtexter, avhandlingsutkast etc.

skrivas pa engelska (eller dversittas frin svenska).

Larar- och handledarkollegium

Allasom har handledaruppgifter till doktorander antaga till forskarskolan bor
ingd i ett lirarkollegium. Lirarna som ingdr i kollegiet bér ta ett gemensamt
ansvar for de antagna doktorandernas utveckling,

6 Doktorandantagning

Antagning av doktorander planeras att ske till vt. 2002 med ca 12 dokto-
rander, ht. 2003 med ca 8 doktorander, ht. 2004 med ca 8 doktorander
och ht. 2005 med 4 doktorander. Ca hilften av den totala kostnaden till
studiefinansieringen beriknas tickas av anslagsmedel. De medverkande
universiteten och hgskolorna férvintas bidra med medel till studiefinansie-
ringen och prioritera lokala satsningar pd forskningsmiljon i anslutning till
forskarskolan. Ca 10 doktorander bér ha avlagt examen senast 2007. Milet
att 25 dokrorander ska ha disputerat kan uppnds tidigast 2009.
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Bilaga: Forteckning 6ver medverkande i programarbetet

I en redaktionskommitté har ingdct: Bjorn Andersson, Géteborgs universi-
tet, Ingrid Carlgren, Lirarhdgskolan i Stockholm, Lena Tibell, Umed
universitet, Gunilla Svingby, Malmé hégskola och Jan-Erik Hagberg
(redakesr), Linkdpings universitet.

Textbidrag har skrivits av Jonte Bernhard, Ingrid Carlgren, Thomas
Ginner, Lars-Alfred Engstrém, Jan-Erik Hagberg, Gunilla Svingby, Lena
Tibell och Gunilla Oberg.

Kommentarer har limnats av bl.a. Gustaf Helldén, Hogskolan Kristian-
stads, Sven Engstrom, Uppsala universitet Mats Lindahl, Hogskolan i
Kalmar .

I forskarskolans interimistiska styrelse (nitverksmotet) ingr:

Linképings universitet, Bengt Sandin, Olof Ernestam, Jan-Erik Hagberg

Malmé hégskola, Gunilla Svingby, Hariette Axelsson

Hogskolan Kristianstad, Gustav Helldén

Hégskolan i Kalmar, Christer Albinsson

Karlstads universitet, Mariana Hagberg

Milardalens hégskola, Sten Lindstam

Lirarhsgskolan i Stockholm, Ingrid Carlgren

Ume3 universitet, Lena Tibell.
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Forskarskola i vard och omsorg
Karolinska Institutet

Karolinska institutet.
Programformulering f6r Nationell forskarskola i vird och omsorg

Inledning
Nationell forskarskola i vird och omsorg utgér frin regeringens forsknings-
proposition som antogs hosten 2000 (2000/2001:1). Satsningen pa en
sdrskild forskarskola innebir att regeringen anser det visentligt att stddja
kunskapsutvecklingen och forskarutbildningen inom vird och omsorg,
Forskarskolan ska ha en tydlig organisation som bygger pa samverkan
mellan flera lirositen och olika imnen inom vérd och omsorg. Genom att
forldgga forskarskolan till ett etablerat virduniversitet utnyttjas kunskap
och erfarenhet att bedriva forskarutbildning. Genom samarbetet med andra
hagskolor betonas vikten av att stédja uppbyggnad av forskarutbildning och
forskning vid mindre universitet och hogskolor med och utan examensritt.
Ett brett samarbete tar tillvara handledar-resurser, studenter och det
specifika i de olika miljserna.

Deltagande ldarositen

Karolinska Institutet (KI) dr virduniversitet f6r forskarskolan. Partnerhog-
skolor 4r Hogskolan Dalarna, Mitthdgskolan, Milardalens hogskola och
Orebro universitet.

Organisation och ledning

Ansvaret for forskarskolan ligger hos Styrelsen for forskarutbildning
(FUS) vid KI, som i sin tur utsett en styrgrupp fér uppbyggnad av
forskarskolan. Styrgruppen bestir av 12 personer varav 3 representerar
FUS (bl.a. ordférande och en doktorandrepresentant). Ovriga ledaméter
ir representanter for imnena omvardnad, sjukgymnastik, arbetsterapi och

biomedicinsk laboratorievetenskap vid KI samt en representant frén var och
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en av partnerhdgskolorna och en doktorandrepresentant (tillsammans tvd
doktorandrepresentanter).

Féljande personer ingar i styrgruppen:
Jan Ekstrand, professor, ordférande, KI (FUS)
Carol Tishelman, lektor, KI (FUS)
Caroline Thérn Bjorck, doktorand, KI (FUS)
Lena Borell, professor, arbetsterapi, KI
Elisabeth Ohlsson, professor, sjukgymnastik, KI
Ulla Waldenstrom, professor, omvardnad, KI
Matti Sillberg, professor, biomedicinsk analys, KI
Marika Marusarz, lektor (Hogskolan Dalarna)
Ella Danielson, docent (Mitthsgskolan)
Hakan Sandberg, prefekt (Milardalens hégskola)
Margareta Ehnfors, prodekanus (Orebro universitet)
Inga-Lill Killstrom-Karlsson, doktorand (Orebro universitet)

Forskarskolans omrade och amne

De centrala delarna i forskarskolan ir ett forskarutbildningsprogram och en
projekedel. Projekedelen kommer i huvudsak att ersittas for doktorandtjins-
ter. Styrgruppen kommer att utarbeta teman fér projektdelen i syfte att
stimulera relevant och hégkvalitativ forskning inom omridet.

Vard och omsorg ir forskarskolans omride. Inom detta ryms stora delar
av den forskning som bedrivs inom de tidigare si kallade medellinga
vardhégskoleutbildningarna. Forskarskolans fokus dr dock inte pa specifika
yrkesgrupper utan p& imnesomridets utveckling i vidare bemirkelse. En
nirmare avgrinsning och definition av imnet vird och omsorg sker genom

de teman som styrgruppen kommer att identifiera.

Antagning, finansiering och handledning av doktorander
Karolinska Institutet bedriver forskarutbildning inom ca 140 olika dmnen.
Bland dessa &terfinns de imnesomriden som traditionellt anses utgdra imnen
inom vird och omsorg. Bland partnerhogskolorna har Orebro universitet
idag ritt att bedriva forskarutbildning inom dmnet handikappvetenskap.
Mot denna bakgrund ska doktorander som finansieras av forskarskolan under
uppbyggnadsfasen registreras vid KI.

Med utgdngspunke frin hégskoleférordningen samt den scrukeur och

169



de beslut som fattats vid KI tillimpas foljande regler f6r antagning och
registrering till forskarutbildning och utbildning av doktorander:
* Allmin behorighet har den som genomgart grundliggande hogskole-
utbildning om minst 120 poing.
* For samtliga forskarutbildningsimnen giller krav pd tredrig gymna-
sickompetens i engelska.
* Behorigheten privas efter ansokan till studierektor av Styrelsen for
forskarutbildning.
* Antagning till forskarutbildning sker vid den institution som har det
forskarutbildningsimne som doktoranden valt.
* Den siirskilda behérigheten till det aktuella imnet regleras i gillande
studieplan f6r forskarutbildningsimnet.

Doktorander kommer att rekryteras till forskarskolan i nationell konkur-
rens. Det ir dnskvirt att yngre personer som visat intresse och fallenhet
for forskning under sin grundutbildning rekryteras. Rekryteringen av
doktorander sker i tvd steg. Initialt kommer ett 20-tal studenter att erbjudas
platser till en allminvetenskaplig forskarutbildningskurs (grundkurs)
motsvarande 10 p samt ett rotationsprogram (Fas 1). Denna rotation gor
det mojlige f6r potentiella forskarstuderande att komma i kontakt med olika
forskargrupper och fi en bittre inblick i olika forskarmiljéer innan antag-
ning. Ett antal av dessa studenter kan direfter ansska om doktorandtjinst
inom ndgot av de beviljade forskningsprojekten (Fas 2).

Avhandlingsarbetet kan utféras vid olika orter. Handledning kommer
att ske fran KI och partnerhgskolorna. En av handledarna (bi- eller huvud-
handledare) ska tillhéra den KI institution dir doktoranden ir registrerad.

Projektdel

Forskare vid KI och partnerhégskolorna anséker i konkurrens om dokto-
randstdd till projekt inom av forskarskolan beslutade teman. Projektens
kvalitet och relevans blir avgdrande vid bedémningen som gérs av opartiska
nationella och internationella forskare. Fordelning av projektmedel sker dir-
efter genom beslut av Styrelsen f6r forskarutbildning vid KI. Projektledaren/
handledaren fattar beslut om limplig skande (Fas 2), utifrén rikdinjer frin
styrgruppen, i forsta hand bland de studenter som genomgétt forskarskolans
allminvetenskapliga forskarutbildningskurs (Fas 1). Samarbete 6ver
disciplingrinser, mellan institutioner och mellan de i forskarskolan ingdende

lirosdtena kommer att uppmuntras.
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Forskarutbildningsprogram och relationen till befintlig
forskarutbildning
Ett forskarutbildningsprogram kommer att utvecklas for forskarskolan i
véird och omsorg enligt den modell som etablerats for dvriga forskarutbild-
ningsprogram vid KI.

Forskarutbildningsprogrammet bestér av:

1. Rekryterings- och introduktionskurser med rotation i olika forsk-

ningsgrupper.

2. Forskarutbildningskurser.

3. Doktorandinitierade aktiviteter.

Obligatoriska forskarutbildningskurser (20 p) kommer i huvudsak att
inriktas mot metodologiska frigor och elektiva kurser mot amnen med
relevans for projektdelens teman. Metodkurserna kommer att skilja sig frin
gingse metodkurser genom att séka integrera olika forskningsmetoder i
syfte att bygga upp sidan forskningskompetens som ir nddvindig for ate
studera multidimensionella fenomen som péverkas av ménga faktorer i en
komplex miljé.

Det obligatoriska kursprogrammet startar under héstterminen 2001
och bestdr av:

* Allminvetenskaplig grundkurs (5 p).

* Research strategies and design problems (5 p).

* Datainsamling och datanalys (10 p).

Under vdren 2001 kommer tre elektiva kurser att anordnas i forskarskolans
regi for redan registrerade doktorander vid KI och partnerhgskolorna.

Kursprogrammet kommer att erbjudas doktorander som antas till fors-
karskolan, men 4dven doktorander inom den reguljira forskarutbildningen.
Kurserna kommer delvis att baseras pa ICT och didrmed kunna genomféras
som distanskurser. Sirskilda doktorandaktiviteter sdsom seminarier, pro-
jektspecifika presentationer och doktorandinternat kommer 4ven att ingd
i forskarutbildningsprogrammet f6r att 6ka samhérighet och samarbete
bland doktorander och forskarskolan.

Forskarskolan initierar under sommaren 2001 en sommarforskarskola for
studenter i grundutbildningen i syfte att sirskilt stimulera yngre begévningars
intresse for forskning,

Heldagssymposium inom imnesomradet vird och omsorg kommer att
arrangeras regelbundet, en forsta ging 2001-05-22. Doktorander och for-
skare frin KI och parterhégskolorna kommer att medverka med foredrag
och posterpresentationer dver aktuell forskning,.

171



I bilaga 1 ”Kalendarium f6r Nationell forskarskola i vird & omsorg 2001”
framgar forskarskolans planerade aktiviteter under 2001.

En sirskild webbsida for forskarskolan kommer att utvecklas foér internt
och externt bruk.

Jamstilldhetspolicy

Jamstilldhet handlar om minniskors lika virde, kvinnor och min, samt
personer med svensk och icke-svensk bakgrund. Inom forskarutbildningen
handlar det om att tillvarata allas erfarenheter och kunskaper och att speciellt
stimulera rekrytering av underrepresenterat kén och etnicitet.

Internationalisering

Internationalisering kommer att ske pd flera site. Befintliga internationella
nitverk vid de olika deltagande hégskolorna ger majligheter till internatio-
nella kontakter, i form av forskningssamarbete, internationella gistforeldsare/

forskare samt dven lingre och kortare vistelser utomlands.
Hans Forssberg, proféssor, dekanus,
ordfrande i Styrelsen for forskarutbildning

Bilaga |, februari 2001

Kalendarium fér Nationell forskarskola i vard & omsorg 2001

Uppgifter | Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September | Oktober
Styr for forskar- | 21 febr 20 mars 25 april 30 maj
utbildning — smtr
Styrgruppen 5 febr 20 mars 20 april 29 maj
— smtr
Verksamhetsplan Utarbeta forslag | Faststallande av
verksamhetsplan

Studierektor | Rekrytering Klar

Pre doktorand- Annons for pre- | Uttagningskom- | Deadline ansdkan | Intervjuer v 22
rekrytering doktorandansckan | mitté utses /5. Beslut om | och 23
uts 12 mars med vilka som kallas | Beslut meddelas
inf pa webben till intervju 15/5 | predokt 15/6
Kursprogram Beslut om bas- | Beslut om elektiva | Anskan Sommar- Sommar- Sommar- Baskursprogram
kursprogram kurser VT o HT 01 | forskarskolan 9/3 forskarskolan forskarskolan 10p startar 3/9
Projekt- Uformning av | Annonsering 2/4 Ansikan projekt- Beslut om
ansikningar annons anslag /6. Be- fordelning av
domningskommit- projektanslag

té faststlls 1/6

Marknadsforing | Kls hemsida Inf folder, Fn Vs FoU-
utarbetas KI-bladet, konf 4/4
Tidskr Vard m fl

Doktorandakivtet | Annons ut fr Deadline for | Seminarium 22/5
seminarium abstrakis och | med ev uppfol-
anmlningar 2/4 | ning 23/5

Pre doktorand- Missiv och ans | Ansokan projektan-| Deadline anstkan Beslut
rekrytering till blankett utformas | slag. Bedomnings-
kommitté faststalls
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Forskarskola i telekommunikation
Kungl. Tekniska Hogskolan

Graduate School in Telecommunications
Program plan

Preliminary Version 2001-02-19

B Ottersten and | Zander

Executive Summary

The Graduate school in telecommunication is hosted by Center for Wire-
less Systems at KTH (Wireless@KTH) and has Mid-Sweden University
College, University College of Givle and Blekinge Institute of Technology
as affiliated partner universities. The Graduate school aims at increasing the
number and quality of Ph.D. and Licentiate graduates at KTH and affiliated
partner universities and simultaneously decreasing the time to graduation.
This will be achieved by creating a graduate school that is highly attractive
for potential students. The scientific focus of the school is mobile and
wireless communication. The key thrust of the program is to provide a high
quality curriculum of graduate courses, both in the form of a stable set of
basic courses as well as more transient state of the art specialized courses
in relevant areas. Also, a summer school on topics of more general interest
will be arranged annually.

In order to strengthen national cooperation with other Swedish universi-
ties, doctoral students from other universities are encouraged to take part
in all the course activities. In addition, the graduate school will commit
resources for travel grants facilitating doctoral student course participation
as well as conference attendance and exchange visits with foreign research

groups. Pedagogical training of advisors is an important area.

Background
The demand for Ph.D. and Licentiate graduates in the mobile telecom-
munication area in Sweden is almost insatiable. To make the graduate

education more efficient withoutcompromising the high scientific quality
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is a prime concern for the educational system. KTH isrecognized to play a
leading role in this area. In the Government proposal “Research &Renewal”
(“Forskning och fornyelse”—regeringens prop 2000/01:3), KTH is given
the responsibility to organize a Graduate school in Telecommunications in
cooperation with three designated partner universities:

* Mid-Sweden University College,

* University College of Givle and

* Blekinge Institute of Technology .

A graduate school should, according to the proposal, improve the scientific
& pedagogical quality of the doctoral education. The graduate schools are
not to become isolated entities but highly integrated with ongoing programs
within the scientific area. The graduate school should improve cooperation
between the host, KTH, and other universities with special emphasis on
the partner universities, which only have a limited research infrastructure
in Telecommunications. Chalmers University of Technology and Uppsala
University have expressed interest in actively contributing to in the graduate
school.

During the first year, 5 MSEK are allocated to the formation and
organization of the graduate school. During 2002, an additional 5 MSEK
are allocated and in 2003, an additional 5 MSEK. The funds should be
considered to be permanent additions to the budget of KTH.

Key Objectives & Strategies

The key objectives of the graduate school are
* Increase the number of Ph.D.s and Licentate graduates in telecommu-
nications
* Graduates should have the highest quality from an international
perspective
* Provide a broad scope, unique competencies and combinations, high
relevance, large variety of profiles
* Attract top candidates
* Attract more women to a graduate education in telecommunications
* Graduates should fill key positions in industry as a first priority,
secondly, they should fill key positions in academia, and society.
¢ Shorten the time from entering the university to completing a Ph.D.
by one year

These goals will be achieved by creating a graduate school that is highly
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attractive from the students perspective. We will achieve this by
* Providing an accelerated program integrating undergraduate and
graduate education for top candidates and decreasing the time to
graduation
* Common admissions process with larger freedom to choose research
area and advisor, put the student in focus
* Offering a broad, high quality, and regular curriculum
* Creating a graduate student body with strong interdisciplinary ties
* Encouraging and fund international exposure and exchange, interna-
tional conferences at an early stage and extended visits at foreign well
esteemed research groups
* Providing funding through scholarships rather than student loans
during the accelerated program
* Providing a development program for academic advisors in the field

The resources needed for a graduate school can be subdivided into categories:
graduate student & advisor salaries, course development & execution, travel
& subsistence and administrative resources. The salary category is by far
the largest individual cost item. Using the rather limited available funds
on salaries would only add a few more Ph.D. students to the system but
otherwise have little impact and add only marginally to the other objectives
above but the first. To ensure the highest quality of projects & students, such
resources should be sought in competition from other external sources.
Instead, the graduate school will focus its efforts and resources on the
following key areas:
o Accelerated study program for doctoral student candidates and admission
process
In order to attract the most talented students at an early stage, a stipend
incentive program is instituted. During the last 40 credits 12-18 months
of the M.S. (civilingenjor or magister) degree program talented students
should be encouraged to follow an accelerated study program, including
courses from the graduate course curriculum. The M.S. thesis projects in
the accelerated program should have a scientific quality corresponding to
work performed by Ist year doctoral students. Students are admitted
to program 9-12 months before completion of their regular program
upon passing a qualifying exam. Once admitted to the program, students
are eligible to receive a stipend (for living expenses) allowing them to
complete their M.S. degree. Upon successful completion of the accelerated
program, the students are guaranteed doctoral student positions at the
participating research groups with project funding. This program is
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expected to cut study times by 9—12 months and make more project
funding available for more doctoral student positions.

» Common curriculum of courses

A high quality curriculum of graduate courses, both in the form of a stable
set of basic courses as well as more transient, state-of the-art, specialized
courses in areas of relevance to the program. Courses should be of
highest quality and given by internationally recognized researchers and
teachers. Resources will be devoted to invite course leaders and speakers
of international stature. Doctoral students from all Swedish universities
with interests in the areas will be encouraged to participate.

* Annual Summer School

A summer school on topics of more general interest will be arranged
annually. A secondary purpose is to gather students and advisors from all
Swedish universities with interests in the areas to stimulate cooperation.
The practical arrangement of the summer schools is managed by KTH
and the partner universities in succession.

o [International exposure & Travel grants

Travel grants will be available to facilitate doctoral student participation
in international conferences, attendance and extended visits with foreign
research groups. Special travel allowances are given to Ph.D. students at
the partner universities to cover domestic travel costs in conjunction with
summer schools & other courses.

* Development of advisors

Provisions will be made for pedagogical and scientific training and
development of new and existing academic advisors with special emphasis

on telecom and related areas.

Scientific focus—‘“Wireless Mobile Computing &
Communication”

Today’s mobile communication systems are primarily designed to provide
cost efficient wide area coverage for a rather limited number of users with
moderate bandwidth demands (voice + low rate data). What the consumer of
telecommunication services of tomorrow will expect to receive besides some
vague notion of “Wireless Internet” is not that clear. One may speculate that
she or he will expect to get at least the same services in a wireless fashion as
she or he receives from a fixed network, including services demanding (at least
instantaneously) high bandwidths. However, it is clear that wireless mobility
offers added values that cannot be provided in stationary systems, potentially
creating a new lifestyle. Future users may even be willing to abandon some of
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the services they are receiving in their homes via fixed networks, in return for
the added value of mobility. In fact, the future user might only rarely directly
use any stationary telecommunication devices. However, in order for there to
be a widespread demand for these wireless services, they have to be abundantly
available, simple to purchase and access, and be affordable to large numbers of
consumers. In order to enable the use of truly new and innovative multimedia
services, one can expect that not only higher bandwidths need to be provided,
but also that the user’s communication cost per month should be comparable or
even Jower than in second and third generation systems.

The research in the graduate school should be focussed on the following
areas:
Wireless mobile services & applications
Services explicitly exploiting the “anytime-anywhere” feature of wireless
mobile systems are expected to be “lead” applications in future wireless
systems. The keys to the successful provisioning of such services are that
they are intuitively easy to use and that they are provided in a one-stop
fashion (“turn-key”) directly to the consumer at the point of sales. In this
way, services are immediately available when leaving the store. The store
(information provider) takes full responsibility for the service (as well as
for the hardware/software provided, if any). Research areas associated with
these problems are (but not limited to)

* Services in ubiquitous computing environments, i.e., environments

characterized by dynamic and ad-hoc configurations of small computing

and communication artifacts (public/stationary as well as personal/

mobile)

* Human-machine-interaction aspects of ubiquitous computing sce-

narios with wireless devices

* Speech and Image coding, Natural language interaction

* Wireless terminal artifacts

* DPersonal/Body area networks

* Location and Context aware applications

* Mobile Service Creation and Service creation platforms.

Wireless Infrastructure

Providing cost effective, affordable wireless bandwidth (almost) everywhere
is one of the key success factors for future wireless systems. The conventional
“cellular” concept does not scale in bandwidth in the economical sense.

Further the current spectrum allocation licensing process presents a barrier
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for new technology. Alternative concepts, which allow for rapid and more
flexible growth of wide band infrastructures, need to be derived. Of particular
interest are ad-hoc infrastructures and architectures for seamless provisioning
of services over heterogeneous wireless infrastructures. Research topics
include (but are not limited to)

* Wireless channel modeling and antennas

e Smart antennas

 Efficient wireless transmission schemes

* Low cost, low power wireless access points

* Efficient resource management & wireless access protocol

¢ Ad-hoc wireless networks

* Heterogeneous infrastructures

* Protocols & Architectures for wireless mobility management.

Economics of Mobile Wireless Systems
As technology has made rapid progress in the wireless and electronics areas,
we find ourselves in a position where there are vast possibilities of engineering
solutions and product opportunities to choose between. Keeping a broader
perspective than the pure technological is of vital importance when making
such decisions regarding future wireless systems. The social impact of
personal computing & communication technology, the economical aspects
and organizational aspects of the industrial R&D processes are all important
factors influencing future developments in the area.

* Models & Scenarios for future wireless system

* Economics of Wireless infrastructures

* Economics of Wireless Services

¢ Standardization & IPR in Wireless systems.

Admission to accelerated program & student grants

Talented students in the last 40 credits, excluding the thesis project of the
M.S. (civilingenjér or corresponding) degree program (12—18 months before
graduation) may apply to follow an accelerated study program, including
either extended versions of regular 4th year courses (adding more advanced
material on an individual basis) and courses from the graduate course
curriculum. Upon acceptance by the Graduate school, the student is assigned
an academic advisor, which is not necessarily student’s research advisor upon
entering the doctoral study program. The academic advisor is a resource for

the student to facilitate course selection and establish contacts with other
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research faculty. The candidates should during their studies have access to
facilities/network/seminars in the same way as regular Ph.D. students.

About 6 months (20 credits remaining), the students will be given the
opportunity to pass a qualifying exam. The exam should consist of two
parts, one covering previous course material within the specialization chosen
by the student, one testing the general suitability for doctoral studies.
Passing the exam will qualify the students to receive a scholarship financing
the remaining studies and thesis projects. In the case when there are more
eligible students than available grants, the director of studies of the graduate
school will decide which students should receive grants based on previous
study results, qualifying exam results and their suitability for doctoral
studies (based on personal interviews).

When choosing M.S. thesis topic, the student should also choose a
research advisor which normally will be the main advisor should the
student continue with the doctoral program. M.S. thesis projects should
be of a scientific quality corresponding to work performed by Ist year
doctoral students and should normally lead to an international publication
(submission to an international conference).

After successfully completing the accelerated program, candidates
should have 10-15 credits of graduate course credits and one international
(submitted) conference publication. These students shall be offered doctoral
student positions with project funding at the participating departments. If
the number of project funded positions is inadequate, the graduate school
shall stimulate (incentive funding) the creation of additional graduate
student positions at the departments. The number of students accepted
in the qualifying examinations, should not be significantly more than the

number of available doctoral student positions.

Relation to existing graduate education

The current graduate education conducted within the Wireless Systems
Center will be integrated with the Graduate school of telecommunications
by adopting the model outlined above. We will maintain the successful
project focus in the latter part of todays graduate education, ensuring
high quality and relevance. At the same time we provide a more attractive
research education with a joint admissions process, broad and regular
course curriculum, an environment fostering a graduate “student body”, and
achieving a Ph.D. in a shorter time period. As a result the volume of graduate

students and graduates in the telecommunications area will increase.
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Equal opportunity policy

One of the goals of the Graduate school is to double the number of female
graduate students in the telecommunications area from todays numbers
within 3 years. Active recruitment to the Graduate school will take place
with the aid of female telecom professionals. The Graduate school will also
create a critical mass of female students which is difficult to obtain with
todays education which is focussed around research groups. Furthermore,
student networks will be encouraged and supported throughout all stages
of the graduate education.

Course curriculum
Basic course curriculum (given annually)
* Networks
Computer Networking, Internetworking, Wireless Networks, Queuing
Theory
* Services
Human-Machine Interfaces, Security, Service platforms
* Information and Communication Theory
Information Theory, Coding Theory, Source Coding, Communication
Theory,
Spread Spectrum Communications
¢ Signal Processing
Linear Systems, Optimal Filtering, Detection and Estimation
Theory, Adaptive Systems.
* Antenna Systems
Antenna Technology, RF Design
¢ Tele-economics:
Economics of Telecommunication systems, Regulation, Standardization,
Specialization courses (given less frequent or on demand)

Summer school (annual event during June or August)
* 1-2 weeks intensive course on topic of more general interest should
include student project work with “interdisciplinary” groups
* Retreat-type organization with extra-curricular activities to stimulate

personal networking
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Organization and Management
Program council
The program council consists of academic (faculty) representatives from
KTH (3) and partner universities (1 each) and the Director of Studies
(chairman). These representatives are chosen by the Dean. The council is
responsible for the academic quality of the program.
* Decides annually on course curriculum
* Decides on focus, time and location for summer school
* Decides on principles and guidelines for admission and qualifying
examinations

* Initates quality evaluations & reviews.

Director of Studies

The Graduate school is administrated by the Center for Wireless Systems at
KTH and is the responsibility of the Director of studies who is appointed by
the board of the Center. Normally this should be the Director of Education
at Wireless@KTH.

The Director of studies is responsible for

* Individual allocation of travel allowance, grants etc. according to

guidelines

* Admission of students and assignment of academic advisors

* Responsible for qualifying examinations according to guidelines

* Course & summer school execution

* Budget proposal

* Reports to the center board.
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Forskarskola i rymdteknik
Luled tekniska universitet

Tekniska fakultetsnimnden

Programformulering for forskarskolan i rymdteknik

Luled tekniska universitet har tilldelats ansvar for den nya forskarskolan i
rymdteknik som ska lokaliseras till Kiruna. Ume& universitet har utsetts
som partnerhdgskola. Uppdraget innebir enligt regeringens proposition
2000/01:3 att leda och driva forskarskolan. Regeringen hinvisar till
ett forslag framfore i betinkandet Campus Kiruna (SOU 2000:73).
Forskarskolan i rymdteknik baseras pd den samlade kompetensen inom
Institutet f6r rymdfysik (IRF), Luled tekniska universitet (LTU) och Umed
universitet (UmU) och f6rldggs till Kiruna rymd- och miljscampus. Den

bor dven samarbeta med andra lirositen.

Syfte
Skilen till inrdtrandet av forskarskolan i rymdteknik ir dels att sd snabbt
som mojligt forstirka den rymdeekniska kompetensen i landet med 17
doktorer, dels att frimja den vetenskapliga verksamheten i Kiruna. For
att bist kunna stédja uppbyggnaden av en forskarskola i rymdteknik i
Kiruna méste kompetens, utrustning etc. tillfras genom ett nira samarbete
mellan verksamhet vid LTU, UmU och andra lirositen dir rymdteknisk
forskning bedrivs.
Det 6vergripande syftet med en nationell forskarskola i rymdteknik kan
uttryckas i foljande fem satser:
1) Att utbilda framtidens forskare och lirare for den svenska rymdbran-
schens behov. Rymdbranschen ses dirvid i ett brete perspektiv. Inte minst
krivs dock en sidan skola for att sikra rymd- och miljécampus behov
av lararkrafter.
2) Att utbilda for specialistfunktioner i hogteknologiska foretag, som ir
verksamma inom rymdbranschen eller av andra skil ska hantera tekniska
problem i extrema miljder eller med extrema tillfédlitlighetskrav.
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3) Att bidra till ate tillgodose den svenska rymdbranschens behov av
forskning inom ramen for de forskarstuderandes projekt.

4) Att bidra till uppbyggandet av en birkraftig forskning i rymdteknik
och stirka forskningséverbyggnaden for grundutbildningen, sirskilt den
i Kiruna, f6r ate dirigenom forbittra forutsittningarna for en positiv
samhillsutveckling i nordligaste Sverige.

5) Att bidra till att férbéttra rekryteringen till rymdanknutna utbild-
ningar i Kiruna, Luled och Umes.

For det ansvariga lirositet, dvs. Luled tekniska universitet, dr mélet att
forskarskolan blir si framgingsrik att en motsvarande aktivitet, riktad
mot unga forskare och lirarrekrytering, kan fortleva i Kiruna, och vara
en naturlig f6ljd av en utvirdering av béde forskarskolans utfall och den
framtida verksamhetens behov.

Forskarskolans struktur

Innehall och relation till befintlig forskarutbildning

Rymdteknik ses som ett mycket brett omrdde. Vid sin planering har
arbetsgruppen i forsta hand haft foljande dtta kompetensomraden i dtanke.
Varje sédant omrade har i sin tur en avsevird bredd.

* Fysik

* Elektronik

* Informationsteknologi

* Kommunikationsteknik

* Rymdfarkostteknik

* Macterial

. Miljs

* Minniskan och livsbetingelser i rymden
De delar av dessa omriden, som ir aktuella i detta sammanhang, utmirks
av sin roll som “teknik for, i och genom rymden”.

Gruppen betonar att det finns och sikerligen i framtiden i 4n hogre grad
kommer att finnas relevanta omriden for forskarutbildning i rymdeeknik
utdver de ovan nimnda.

I rymdforskarskolan engageras en rad forskarutbildningsimnen vid
olika universitet. Vid engagemanget {6r rymdforskarskolan dr det sdvil
avhandlingsdelen som kursdelen av forskarstudierna som berérs. Den
berérda institutionen bor vara beredd att utveckla minst en doktorandkurs
med rymdanknytning samt i $vrigt bidra till forskarskolan med sin speciella
kompetens.
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Omfang
Forskarskolan dr nationell. Detta innebir att den idr landets enda statligt
finansierade forskarskola med rymdinrikening. Man bér striva efter act alla
lirositen med kompetens inom fér rymdteknik relevant verksamhet inbjuds
att delta i genomforandet. Antagning av utlindska sskande bor ocksé
frimjas liksom internationellt samarbete vid genomférandet.
Malsittningen 4r att successivt bygga ut forskarskolan s att examinations-
mélet om totalt 17 doktorsexamina nds inom 7 & 8 r. Eftersom ett vikeigt
syfte dr ate stotea Kiruna rymd- och miljscampus bor s stor del som méjlige

av expansionen efter initialskedet koncentreras till Kiruna.

Formella bestammelser for forskarskolan

For att avldgga doktorsexamen krivs att klara en viss mingd kurser och ett
avhandlingsarbete avslutat med forsvar vid disputation. Studievolymskravet
ir totalt 160 poing, varav i fallet rymdteknik cirka 60 poing ir kurser
och cirka 100 poing ir avhandling. Avhandlingen miste ha volymen minst
80 poing.

Fér varje doktorand ska det vid antagningen upprittas en individuell
studieplan. Den ska faststillas av styrelsen for forskarskolan (pd delegation
frin fakultetsnimnden) efter beredning av forestindaren for forskarskolan.
I samband med antagningen utses huvudhandledare och en eller flera
bitridande handledare, som ska vara vidtalade fore beslut.

Den individuella studieplanen ska innehilla en tidplan for doktorandens
forskarutbildning, en beskrivning av de dtaganden som doktoranden och
forskarskolan har under utbildningstiden samt vad som i évrigt behovs for
att utbildningen ska kunna bedrivas pa ett effektivt sitt.

Den individuella studieplanen ska foljas upp av styrelsen minst en ging
varje ar. Vid uppfdljningen ska doktoranden och handledargruppen informera
styrelsen om hur utbildningen framskrider. Styrelsen kan dirvid eller nir
det annars idr pékallat gora de dndringar i den individuella studieplanen
som behovs. Utbildningstiden far forlingas bara om det finns sirskilda skal
for det.

Forskarskolan i rymdteknik regleras av foreskrifter utdver dem, som ir
limpliga att ta in i den individuella studieplanen. Det ir viktigt att dokto-
rander och handledare dger kunskap om dessa f6reskrifter.

Doktorand och handledare ska med forskarskolan (foretridd av forestin-
daren) sluta ett skriftligt avtal att de har tagit del av och accepterar de gene-
rella foreskrifterna for forskarskolan savil som innehéllet i den individuella
studieplanen och de f6rindringar som gérs i denna.
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Gemensamma doktorandkurser
Forskarskolans gemensamma kurser forliggs si lingt som mojlige cill
Kiruna, men av utrustnings- och andra skil kan avsteg f3 férekomma.

De gemensamma kurserna bor ha en total omfattning om minst 20
poing. En enskild kurs kan exempelvis ha omfattningen 4 poing och
organiseras pa foljande sitt:

1 vecka férberedelse

1-2 veckor genomftrande (i internatform)

1 vecka rapportskrivning eller annat redovisningsarbete

Syftet dr att skapa en gemensam kunskapsbas och referensram for forskarsko-
lans doktorander samt skapa kontakter. Det ir viktigare att doktoranderna
vet var de kan finna specialkompetens inom olika omréden in att de sjilva
forsoker tilligna sig sddan for varje omride.

Exempel pa breda omriden av intresse ir:

* Rymd- och astrofysik

* Miljs

o Satellicteknik

* Signal- och systemteknik

Styrelsen bor bemyndiga forestindaren att detaljbestimma innehéllet.
Dirigenom mojliggors hinsynstagande till doktorandernas forkunskaper
det aktuella aret.

Utéver doktorandkurserna ska deltagarna &rligen delta i en veckoling
sammandragning, férslagsvis benimnd ”Svenska rymdteknikdagarna”. Vid
dessa ska varje deltagare leda ett seminarium. Amnet ska antingen vara en
rapport frin det egna avhandlingsarbetet eller presentation av publicerad
vetenskaplig rapport av allmint intresse.

I budgeten for forskarskolan bor avsittas medel for internatkostnader
och resekostnader i samband med doktorandernas sammankomster. Fére-
stdndaren bér disponera ver dessa medel.

For att mojliggora full nirvaro frin doktoranders, handledares och
forestdndares sida bor ”Svenska rymdteknikdagarna” liksom de fyra obliga-
toriska kurserna forldggas till samma veckor varje 4r.

Det bér ske en regelmissig inbjudan till andra doktorander 4n dem i
forskarskolan att delta i de kurser, som primirt genomfors for dess deltagare.

P4 grund av den successiva rekryteringen bor varje kurs ges vartannat
ar. Kurserna bér planeras i viss detalj med samma framférhallning som
for kurser i grundutbildningen. Varje kurs bér séledes firdigplaneras, bade
ifrdga om tidsschemat och innehillet i stort, senast i april fore foljande
hosttermin och i oktober fore foljande virtermin. Detaljplaneringen av
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lektioner och av "internat” (t.ex. bokning av forliggning), bér vara klar

med 1-2 manaders marginal.

Handledning
Avhandlingsarbetets avgrinsning ska framga av den individuella studieplanen.

Doktoranderna bér uppmuntras till samverkan inom ramen {6r bredare
projekt dn vad enskilda studenter kan forvintas driva. P4 s sitt kan bade
effektiviteten och stimulansen i arbetet frimjas.

Varje doktorand ska vid sidan av sin handledare dven ha en eller flera
bitridande handledare frin samma eller andra discipliner.

For handledarna ska arligen anordnas méten f6r utbyte av erfarenheter.
Detta sker limpligen i samband med ”Svenska rymdteknikdagarna”. Till
den forsta handledartriffen bér inbjudas handledare frén existerande
forskarskolor.

Antagning och finansiering av doktorander

Alla studerande i rymdforskarskolan ska inneha doktorandtjinst. Tjinsterna
bor utlysas bdde nationellt och internationellt i &tminstone facktidskrifter.
Utlysning bér ocksd ske pd sirskild webbsida for forskarskolan. Dir bér
finnas en instruktion f6r ansékan. Av denna ska framgg att en fortur kan
komma att ges till sokande som, utéver de ritta personliga egenskaperna
och meriterna, kan visa upp en studie- och forskningsplan i samarbete
med en avdelning med kompetens och intresse for forskarskolans allminna
mal. P4 liknande sidtt har rekryteringen till LTU:s kvinnliga forskarskola
fungerat i praktiken.

Behorighetskraven for sokande till forskarskolan ska vara minst 120
poing grundutbildning inom limpligt omride. Vad som ir limplig grund-
utbildning bér bedomas fran fall dll fall av styrelsen for forskarskolan.
Det bor dessutom krivas sddana sirskilda forkunskaper som normalt uppnés
genom fullbordad civilingenjors- eller magisterexamen. Aven i detta avseende
bor erforderliga beslut fattas av styrelsen.

Det iir studenten som ansoker. Arendet bereds av forestandaren varpa beslut
fattas av styrelsen rorande vilka som ska foreslds bli antagna. Det formella
antagningsbeslutet fattas vid det berorda lirositet pd sict som framgér av dess
antagningsordning for forskarutbildning. Vid beslutet om antagning fattas
dven beslut om huvudhandledare och bitridande handledare. I samband
med antagningen upprittas en individuell studieplan. (Se avsnittet Formella
bestimmelser for forskarskolan, s. 184)

Studenter, som ska delta i forskarskolan i rymdteknik, antas vid LTU,
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UmU eller vid andra lirositen i landet, dir rymdteknisk forskning bedrivs.
Respektive lirosite far sjilva svara for tilliggsfinansiering, som tillsammans
med de sirskilda medlen anslagna for forskarskolan ticker kostnaderna
for forskarutbildningen. Styrelsen for forskarskolan bér verviga olika
mdjligheter att mobilisera tillrickliga resurser till att examinera det i
uppdraget foreskrivna antalet 17 doktorer pa foreskriven tid. Exempelvis
kan doktorander, som bedrivit forskarstudier med rymdanknytande projekt
under ndgot eller ndgra &r uppmuntras act soka till forskarskolan. Det
aligger den s6kande studentens tilltinkea handledare att ta initiativ for att
fa finansiellt st6d till doktorandtjidnsten och andra projektkostnader frin
forskarskolan. Forskarskolan bér i méjligaste min vara huvudfinansiir av i
forskarskolan antagna doktorander

Avhandlingsprojekten ska ha tydlig koppling till rymdteknik och
rymdverksamhet. Samarbetsprojekt mellan avdelningar vid minst tva av
exempelvis parterna IRF/LTU/UmU bér efterstrivas.

Resurserna till den medverkande avdelningen faller under de lokala
reglerna f6r OH-avdrag etc., men inte under institutionens normala ritt att
omfordela alla intikeer. Vid studieavbrott ska dterstiende tilldelade medel
for berort projekt dtersindas till styrelsen for forskarskolan.

Internationalisering

Det rymdtekniska omridet utmirks av starkt internationellt samarbete.
Enligt centrala rikelinjer och lokala policydokument vid LTU och UmU
ska internationellt utbyte uppmuntras i all utbildning. Jimfért med andra
utbildningar ir studier utomlands under del av studietiden sirskilt naturlig
for forskarstudier i rymdteknik.

Varje obligatorisk kurs, och andra obligatoriska aktiviteter bor ges
upprepat under varje students studietid. D& ges majlighet for upp till ett ars
utlandsvistelse utan att problem behéver uppstd att f6lja studieplanen.

S&vil IRF som LTU och UmU har en stor mingd etablerade kontakter
vid universitet och forskningsinstitut utomlands. Detta bér bilda bas for
ett brett kontaktnit knutet till forskarskolan i rymdteknik. Ett sddant
kontakenit kan anvindas i mnga situationer, exempelvis vid studentutbyte
eller for att bredda rekryteringen till att 4ven omfatta utlindska studenter
med motsvarande utbildningsniva.

Studerandevillkor

En forskarstuderande ska normalt vara inskriven vid limplig avdelning/
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institution i t.ex. Kiruna, Lule eller Ume3, och bli doktor inom négot av de
imnesomriden som idag (eller i framtiden) utexaminerar doktorer. Resur-
serna for medverkan i forskarskolan tilldelas den avdelning dir doktoranden
dr anstilld. Bendmningen for examen bestims av doktorandens lirosite.
Arbetsgruppen anser dock, att imnesomradet i examensbeviset bor komplet-
teras med ndgon formulering av typen “materialteknik, sirskilt rymdmate-
rial” for att poingtera rymdinnehéllet for dem som inte redan har ordet
rymd i sitt imne. Detta kommer troligen att vara meriterande for den
nya doktorn. Alternativt kan ett sirskilt examensbevis utdelas frin forskar-
skolan. I det redan nimnda exemplet skulle detta i s fall kunna benimnas
”Examensbevis frin Nationella Forskarskolan i Rymdteknik. Filosofisk (eller
Teknisk) doktorsexamen inom materialteknik”. Arbetsgruppen foreslar att
styrelsen far i uppgift att driva frigan vidare.

Medverkan i forskarskolan innebir dessutom att foljande villkor ska vara
uppfyllda for varje student:

1. Obligatorisk medverkan i de doktorandkurser som avses bli gemen-

samma i forskarskolan.

2. Obligatorisk medverkan i andra samlingsaktiviteter, som syftar till

bredare forskningssamarbeten, gemensam information om rymdteknisk

verksamhet, eller skapandet av ett rymdtekniske nitverk bland de stu-

derande.

3. En inriktning i avhandlingsarbetet mot rymdteknik.

Studenterna kommer att vara inskrivna vid t.ex. LTU eller UmU. Det finns
tvd alternativ vad giller studentens faktiska stationering,
* studenten bor pd den ort dir hemmainstitutionen ir beligen och
vistas pd de andra tvd orterna i den min detta behévs eller foreskrivs av
forskarskolan.
* alla studenter bor i Kiruna och vistas i t.ex. Luled eller Umed vid sina
hemmainstitutioner i den min detta behdvs for forskningen och 6vriga
doktorandkurser i utbildningsplanerna.

Det forsta alternativet idr troligen det billigaste och “enklaste”, och ger de
bista kontakterna mellan student, huvudhandledare, hemmainstitution
och @mnesexperter inom ”icke-rymd”-omrédet. Det idr ocksd det alternativ
som troligen blir mest attraktivt fér medverkan av t.ex. Luled- och Umea-
avdelningar, sirskilt de som har tung laborativ verksamhet. Aven student-
rekryteringen kommer att underlittas om bostadsorten kan viljas fritt av
studenten.

Det andra alternativet erbjuder den bista méjligheten att skapa ett slag-
kraftigt rymdtekniskt ndtverk av studenterna, ger dem den bista inblicken

188



i rymdaktiviteter och den bista ekonomiska utdelningen for Kiruna. Det
kan vara det bista sittet att locka en del av de nya doktorerna att fortsita
karridren som ldrare vid rymd- och miljgcampus. Det 4r ocksa det alternativ
som bist garanterar att medverkande avdelningar i Luled och Umea fokuserar
pa forskarskolans mal.

Arbetsgruppen anser det vara mest realistiske act 1ita doktorandernas egna
preferenser styra valet av stationeringsort. Den foreslagna forstirkningen av
resurserna i rymdteknik i Kiruna frin och med 2003 6kar sannolikheten
for ace studenterna viljer att bo i Kiruna. Forskarskolans styrelse bor bevaka
att expansionen av forskarutbildningen verkligen fokuseras mot Kiruna ,
enligt regeringens proposition, och vidta limpliga atgirder i den rikeningen
om s3 krivs.

Nir det giller studenternas status pd sina hemmainstitutioner, si bor
foljande gilla, dir de flesta synpunkterna grundar sig pd erfarenheter frin
LT U:s kvinnliga forskarskola:

1. Studenten bér i stort ha samma status som andra forskarstuderande
pd samma institution vad giller studieplan, anstillningsférhéllanden,
kvalitetskrav p& avhandlingen etc.
2. Studentens medverkan i de obligatoriska rymdmomenten méste
garanteras, sd act konflikt inte uppstdr gentemot resten av studieplanen
eller andra fenomen p4 hemmainstitutionen. Detta kan stilla krav pa
extra tydliga individuella studieplaner, dir inte bara kurser riknas upp,
utan dir dven en noggrann tidsplanering gors upp i god tid i samrid
mellan studenten, handledaren och forestindaren for forskarskolan.

3. Studentens normala 20 procent av “allmin institutionstjinstgoring”

bor samplaneras med forskarskolan s att en rimlig del av studenterna fir

en mojlighet att undervisa i Kiruna under forskarstudierna. I normalfallec
ska en student f undervisningsuppdrag i Kiruna.

Organisation
Deltagande lirositen
Nira samarbete ska uppmuntras med verksamhet vid Kiruna, Luled, Umed
och andra orter dir rymdteknisk forskning bedrivs.
Resurser bor anslés till kontakter med dessa andra lirositen men ocksd
till erfarenhetsutbyten med andra anordnare av nationella forskarskolor.
Utveckling och drift av forskarskolan underlittas visentligt om det sker en
organisatorisk sammanslagning av de tvé befintliga institutionerna i Kiruna.
Detta baddar for ett rationellt resursutnyttjande vid rymd- och miljshég-
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skolan. Denna enhet blir d en naturlig mottagare av verksamhetsuppdrag
fran LTU.

Overordnade frigor av regionalpolitisk karaktir, eller rérande samarbete
IRF-LTU -UmU vid campus i Kiruna, bor tas om hand av den samverkans-
grupp som har tillsatts for indamalet.

Forskarskolans styrelse

Skillnaden mellan styrelse och rad ir act den forstnimnda har beslutsbefo-
genheter, som skapar engagemang hos ledaméterna. Eftersom man kan
forutsitea att det gér att for styrelseuppdrag finna personer, som har integritet
och kan se till forskarskolans bista i stillet for att foretrida partsintresse,
foreslar arbetsgruppen att det inrdttas en styrelse i stillet for rdd. Det finns
farhdgor att handledare utses till styrelseledaméter eftersom dessa besitter
onskvird kunskap inom rymdomradet. Det finns si f personer med sidan
kunskap att den situationen knappast kan undvikas.

LTU svarar for kvalitetssikring av forskarskolan i rymdteknik. Detta
innebir konkret att LTU vid antagning av studerande till forskarskolan
ansvarar for kvalitetsgranskning av vetenskaplig inrikening och nivé,
handledarkapacitet, lokaler samt utrustning och utifrin detta bedémer
om s6kande kan antas. Eftersom den formella antagningen ligger kvar
vid doktorandens hemuniversitet, maste forhllandena mellan detta och
styrelsen for forskarskolan regleras.

Enligt hogskoleférordningen har fakultetsnimnden ansvar for ett antal
punkeer vid antagningen och di frimst faststillandet av individuella
studieplaner. Detta ansvar med dirtill kopplade befogenheter maste liggas
pa styrelsen for forskarskolan f6r dess samtliga doktorander. Arbetsgruppens
forslag i denna programformulering innebir dirfor att fakultetsnimnden
miste delegera beslutsbefogenheter till styrelsen for forskarskolan. Vid LTU
krivs dirvid sirskilda beslut inte bara av fakultetsnimnden utan dven av
rektor. Berorda fakultetsnimnder vid andra berérda universitet maste ocksa
gora vissa delegationer till styrelsen for forskarskolan varvid det juridiska
forfarandet kan vara olika vid olika universitet.

En uppgift for styrelsen ir att arbeta med utbildningens utformning och
kvalitet s&vil som information om utbildningen i syfte att frimja ett gott
rykte. Det kan nimnas att befintliga forskarskolor sisom IMIE och ECSEL
lyckats etablera att deltagande f6rknippas med en guldkant.

Tekniska fakultetsnimnden vid LTU utser ledaméter och suppleanter
i styrelsen pa forslag frin UmU, IRF och bersrda studentkirer samt utser
ordférande. Mandattiden bér i princip utgéras av den tid som krivs att
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utbilda 17 doktorer. I den man ledaméter begir entledigande ska ersittare
utses av fakultetsndmnden.

Arbetsgruppen foreslar en liten, effektiv styrelse dir alla har konkret
rymdkunskap, snarare dn en tung, mer politisk styrelse. Styrelsen bér métas
varannan minad i initialskedet och mindre ofta direfter, samt aktive delea i
organisation och styrning av verksamheten.

Styrelsen bor bestd av en representant for var och en av:

1) IRF
2) Luled tekniska universitet

4) representant for svensk rymdindustri

(

(

(3) Ume4 universitet

(

(5+6) 1-2 forskarstuderande.

Alla bér ha personliga suppleanter.

Férestindaren bér vara adjungerad vid styrelsesammantriden och i
princip utses av styrelsen.

Styrelsen bor forligga sina sammantriden till Kiruna.

Styrelsen bor striva efter ett nira samarbete med den framtida styrelse,

som svarar for verksamheten vid Kiruna rymd- och miljscampus.

Forskarskolans forestandare

Férestdndaren ska under styrelsen ansvara for att verksamheten kvalitativt
och kvantitativt nr fasestillda mal och resultat inom angivna resursramar.
Forestandaren rapporterar till styrelsen.

Styrelsen bér faststilla forestindarens befogenheter.

Férestindaruppdraget bér vara tidsbegrinsad (3-5 &r). I bérjan av
perioden kan det behovas en insats pd 50—100 procent av heltid, mindre nir
forskarskolan har kommit igdng.

Forestdndaren ska ha dokumenterad ledarférmaga, ha en god orientering
om olika forskningskulturer, ha etc vilutvecklat nationellt och internationelle
kontaktnit inom rymdteknikforskning. Den vetenskapliga meriteringen
bor vara pd docentniva.

Forestdndaren ska utveckla kontakter med svensk rymdindustri samt
svenska och utlindska lirositen, som kan bidra till forskarutbildningen.
Doktoranderna bér uppmuntras till vistelser vid andra lirositen.

Riktlinjer angdende vilken typ av projekt, som kan vara limplig for
forskarskolans doktorander, bér utarbetas av forestindaren/styrelsen. Det
kan vara svért for minga potentiella handledare atc hitta bra utomstéende
samarbetspartner i rymdteknikomridet (inom industri, utlindske ldrosite
m.m.). Férestdndaren bor vara beredd att bist4 i detta avseende.
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Forestdndaren ska folja upp péborjade projekt, rapportera till styrelsen,
och f6resla férindringar nir det anses nédvindigt.

Férestdndaren ska se till att det anordnas gemensamma kurser for
doktoranderna. Férestdndaren bér samordna kursdeltagande och dessutom
"bestilla” nédvindiga kurser, som annars inte kommer till stdnd.

Jamstilldhetspolicy

Forskarskolan kommer sannolikt inte behéva tillimpa kvotering av
underrepresenterat kon. Det dr inte uppenbart vilken aspekt som ska
gilla vid rekryteringen till forskarskolan; minst 40 procent kvinnor till
“rymdbranschen”, minst 40 procent kvinnor vid vira respektive universitet
etc.? Den rimliga mélsittningen 4r att uppnd en s jimn konsfordelning
som mdjligt sammantaget for samtliga rekryteringstillfillen.

Idag ir cirka 30 procent av de aktiva inom den svenska akademiska
rymdsektorn kvinnor, medan situationen 4r simre inom den privata
rymdbranschen. Vid héstens rekrytering till LTU:s rymdteknikprogram
var strax under 40 procent kvinnor, och i Kiruna 4r tvd professorer av tre
kvinnor. Vid det nya rymdgymnasiet i Kiruna (friskola), med riksintag, ir
17 av 23 elever flickor, vilket uppmirksammats i riksmedia. Dessutom ir
cirka 60 procent flickor av de hundratals barn och ungdomar som stiller
fragor om rymden i Teknikens Hus webbsida "Friga forskare”. Det finns
alltsd anledning att se optimistiskt pa jimstilldhetsproblematiken inom
forskarskolan. Det borde vara tillricklige att f6lja de allminna direkeiv som
medger fortur vid ”jimforbara kompetenser” i det fall att rekryteringen
annars skulle leda till ligre in 40 procent underrepresenterat kon. Detta ir
dock inte samma sak som “kvotering”.

Ur jamstilldhetssynpunkt dr det ocksd viktigt att forskarskolan har
en policy for forildraledighet. Den kan naturligtvis innebira att examina-
tionskraven inte uppnds inom beriknad tid men detta maste accepteras och
bor inte i sig medféra ndgra sirskilda dtgirder av typen 6verintag.

Langsiktig uppbyggnad av forskning/forskarutbildning
inom rymdteknikomradet

Fér att langsiktigt skapa den noédvindiga basen for fortsatt utbildning
av doktorer i rymdteknik bor anstillning av forskningsledare/professor
overvigas. Nagra tinkbara framtida forskningsomraden ir satellitteknik, geo-
grafisk IT, eller ndgot av de forskningsomriden som byggts upp inom MRI.
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Den fortsatta beredningen fir visa om dven andra omréden ir tinkbara.

For att stimulera en forskningséverbyggnad till rymdteknisk grunducbild-
ning bér man satsa resurser pd kompetensutveckling av lirare, basutrust
ning, lokaler for forskning etc.

For att mojliggéra att examensmélen i forskarskolan uppfylls, liksom
den ovan skisserade utvecklingen inom rymdteknisk forskning, bér de
medel som tilldelas LTU och UmU enligt regeringens budgetproposition
nyttjas.

Uppfoljning
Forskarskolan i rymdteknik kommer att bli foremél for utvirdering i
samband med Hogskoleverkets nationella utvirderingar. Men det foreligger
dven skl till lokalt initierade utvirderingar.

Vid sidana utvirderingar kommer inhyrda experter att anlitas. Dessa
behover dirvid bland annat kvantitativa data av foljande typ:

* Erdvrade poing

* Genomférda kurser (omfattning, plats och tidpunkr)

o Skriftliga rapporter

* Ekonomi

Med dessa data kan kontrolleras att utbildningsprocessen utvecklas pa ett
tillfredsstillande sdtt. For insamling och bearbetning av data ansvarar
forestindaren. Forestdndaren bor dessutom folja karridren for deltagande
doktorander dven efter examen sa att de fem madlen i kapitel 1 ("Syfte”)
kan utvirderas.

Styrelsen bér rapportera till fakultetsnimnden minst en ging per halvér.

Tidsplan for atgiarder
En forestandare ska rekryteras snarast helst fore 2001-07-01.

For ate klara de frdn regeringen uppstillda tids- och volymmalen 4r det
angeldget med en forsta antagning 1 juli 2001. Den férsta antagningen
bor omfatta minst fem doktorander. For att finga upp intresse bor en
bred utannonsering ske. P4 detta sitt kan forskarskolan nd personer, som
under ndgot/ndgra &r bedrivit forskarstudier inom de f6r forskarskolan
identifierade kompetensomridena. Fortsatt antagning bér ske 2 ggr per ar
upp till ett antal deltagare som ir nédvindigt f6r att nd uppstillda mal.

193



Forskarskola i materialvetenskap
Chalmers tekniska hogskola

The National Graduate School in Materials Science

Chalmers University of Technology, Karlstad University, University
College Dalarna, University College of Bords and University College of
Trollhdttan/Uddevalla

Program Outline 2001-03-01

Executive Summary
A National Graduate School in Materials Science as proposed by the
Ministry of Education and Science in September 2000, will be based on
a network hosted by Chalmers University of Technology with nodes at
Karlstad University, University College Dalarna, University College of Borés
and University College of Trollhdttan/Uddevalla. The Graduate School
will also be linked to graduate education activities at other universities
(e.g. Linkdping and Uppsala) and to National centre (MAX-lab in Lund
and NFL in Studsvik).
The main objectives for the new graduate school are the following:
* To provide a high quality PhD education in materials science for all
graduate students entering the network organisation.
* To increase the basis for recruitment to graduate education by forming
a network organisation in materials science.
* To develop co-operation between the universities in Sweden involved
in materials science graduate education: First by improving the links
between the partner universities and the host university and then by

forming a national platform for materials science graduate education.

In order to reach the objectives the new school aims to develop the capacity
for supervision, modernise the graduate course programme and stimulate
multi-disciplinary exchange and co-operation. The special requirements for
developing a network graduate school of high class will be paid particular
attention and specific action will be taken.

In the network there are several strong research programmes in materials

science. Based on an inventory of the present activities and competence in
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the network four sub-fields in materials science that should form the core in
the new network have been identified:

i Functionalised Polymers

ii.  Functional Gradient Materials and Functional Surfaces

iii.  Nanostructured Materials and Technology

iv. Functional Ceramic Materials

In each of these sub-fields the aim is to cover the whole chain from
materials synthesis and design on atomic or molecular level, characterisa-
tion, materials theory, simulation and modelling, (and finally devices if
applicable).

The new school will be managed by a board with representatives from
all the involved Universities and University Colleges but also from external
academia and industry. A programme director and co-ordinators at each
node will be responsible for the activities and also active in graduate level
teaching and supervision.

During the spring 2001 the board for the National Graduate School
in Materials Science will invite researchers within the network to suggest
graduate student projects that can be financed.

Introduction

Materials science plays an immense role in almost every aspect of our daily
life. New materials are a prerequisite for better performance of existing
products as well as for the development of completely new products and
processes. The area is of importance not only for purely technical or
economical reasons but also for the development of environmentally friendly
products and processes, and thus for a sustainable society. For example, new
and improved materials for vehicle batteries and fuel cells, solar cells, and
catalysts etc., may undoubtedly have major impact on our society.

The task to make a programme outline for a new national graduate
school in materials science is a challenge. The national graduate school
will be based on a network with nodes in Géteborg, Katlstad, Dalarna,
Trollhittan/Uddevalla and Bords and coupling to other Swedish universi-
ties (e.g. in Linkoping and Uppsala) and national research facilities. A
national graduate school in materials science requires on one hand a multi-
disciplinary approach and a network structure that promotes co-operation
between the educational institutions and on the other hand enough critical
masses and focus on the educational programme to produce internationally
competitive PhD’s for Swedish academia and industry.
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The modern discipline of materials science is diversified; with links
to basic physics and chemistry as well as to the development of devices,
products and systems, the area spans over classical engineering metals,
ceramics and bulk polymers, to new functional materials and so called
intelligent materials. Examples of the two latter are for example highly func-
tional polymeric, biological, soft, biomimetic, nanostructured, magnetic,
electronic, optical and optoelectronic materials. Each of the sub-fields re-
quires a multi-disciplinary approach in order to understand the basic concep-
tions: atomic and molecular reactions, microstructure and macrostructure,
physical properties, processing of materials and performance.

On the initiative of the President of Chalmers a working group was
formed to make the programme outline for the National Graduate School
in Materials Science.” The present outline presents the organisation and
structure of the graduate school, some suggested scientific foci, and a
number of objectives and means for the graduate school. It is, however, not
a detailed description of the implementation. This will finally be a task for
the participating institutions and individuals and rely on their competence,
enthusiasm and dedication. A brief description of the network and the

materials science activities within the network are presented in appendix 1.

The graduate school

The National Graduate School in Materials Science is a completely new
activity in Sweden with new challenges and special boundary conditions (e.g
the need for a de-localised programme). The new school will provide means
to develop and modernise already existing graduate school programmes
in materials science at the Universities. In a longer perspective it may also

develop to a national platform for materials science.

" The working group consisted of Per Jacobsson (chairman, physics), Ulla Rilby (office
for research and educational planning), Thomas Hjertberg (chemistry), Lars Bérjes-
son (physics), Lars Nyborg (mechanical engineering) and Rose-Marie Wikstrém
(secretary). The planning was done together with representatives from Karlstad
University (Lars Johansson, Lars Jirnstrém and Jens Bergstrom), University College
Dalarna (Mikael Olsson and Kent Skarp), University College of Bords (Dag Hen-
riksson and Tomas Wahnstrém) and University College of Trollhittan/Uddevalla
(Lars Pejryd). In addition, during the planning, meetings were organised with a ref-
erence group with about 30 group leaders in materials science including representa-
tives from Uppsala University, Linképing University and national research facilities.
The members in the reference group are presented in appendix 2.
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Objectives and goals
The Ministry of Education and Science in Sweden formulated some central
objectives when proposing the new network organisations for graduate
education. These objectives are summarised below:
* To provide a high quality PhD education for all graduate students
entering the network organisation.
* To increase the basis for recruitment to graduate education by forming
a network organisation in materials science.
* To develop co-operation between the universities in Sweden: First
by improving the links between the partner universities and the host
university and then by forming a national platform for materials science

graduate education.

In addition the following objectives for the National Graduate School in
Materials Science have been identified during the planning:
* To ensure that the time for completion of the graduate programme is
kept to the nominal time stated.
* To educate researchers that are attractive and useful for academic
society and for a wide range of Swedish industries.
* To increase multi-disciplinary interaction throughout the network.
* To recruit more female students for graduate studies in materials
science. The long-term target here is an equal representation between
male and female students; the short-term target is to have the same
relation as in the undergraduate programmes from which we recruit

our students.

Means
In order to reach the above objectives the following means have been
formulated:
* Developing the capacity for supervision of PhD students through
formation of subject-related groups with supervisors within the network.
Hereby also increasing the total available supervision capacity for each
student.
* Providing a strong course programme that allows a tailored plan for
each student.
* Making accessible important tools like experimental and analytical
equipment to all students in the network.
* Monitoring the graduate education process on an individual base
with a yeatly evaluation process including both graduate student and

the supervision team.
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* Promoting exchange within the network and providing international
contacts.

* Formulating a policy for equality of opportunities between female
and male students.

The number of female professors in Swedish universities is too low and there
is a need for working actively to recruit more women to doctoral studies and
to encourage them to make an academic career. According to our experience
the materials science discipline is an attractive field of study for women. We
will turn this into an advantage and a possibility to actively encourage more
female students in the upper classes of the under-graduate programmes to
apply for studies in the National Graduate School in Materials Science.
In this work the female researchers in the network will be important role
models.

Organisation

A board appointed by the president of Chalmers, after consultation with
the network representatives via the work group, will manage the graduate
school. The board consists of 9 members: 3 from Chalmers, 2 from the
partner universities, 2 from industry, 1 from external academia and 1 gradu-
ate student. Deputy members have right to be present at board meetings.
The three members from Chalmers represent the Physics, Chemistry and
Mechanical engineering schools. The board has an overall responsibility
for the school activities, for example, to select the graduate projects that
can be financed within the network. The term of office will be 3 years
starting from 1 April 2001.

A programme director nominated by the board and appointed by the
president of Chalmers will ensure that the objectives of the graduate school
are ultimately met and that the graduate school is efficiently marketed.
Together with co-ordinators at the partner universities and at the participat-
ing disciplines at Chalmers the programme director will ensure that teachers
are available, that new courses are developed, that seminars and guest
lectures are organised and that the student progress is followed up. The
co-ordinators, that will be appointed by the board and financed from the
graduate school on a part time basis, will also be active in graduate level
teaching and supervision.

Some educational institutions will have a large number of graduate
students in the materials science discipline financed by other means than
by the network. The graduate school activities (courses and seminars etc.)
must be open also for these students. However, the network co-ordinators
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responsibility for these students cannot be infinitely extended and the extra
workload has to be financed locally.

Supervision

The graduate student has the right to get qualified supervision during
the time of study. The main supervisor is responsible for establishing and
maintaining an individual plan for the graduate student. An advisory com-
mittee, including the head supervisor and one or two assistant supervisors
and a “mentor”, is guiding and monitoring the student’s progress. The
mentor may be either a senior student or some senior scientist or from
industry. The supervision process is followed up on a yearly basis by the
co-ordinators in the network. In order to further strengthen the competence
of the supervisors, initiatives will be taken to create also a programme for
development of supervision. Particular attention needs to be paid to the roles
of supervisors and their interaction within the graduate school network.

Course Program

The national graduate school in materials science will be offered jointly by
the partner universities and several schools at Chalmers. Closely matched
curricula ("studieplaner”) for the graduate school will be prepared during
the first year of activity. For the schools of Engineering Physics, Chemical
Engineering, and Mechanical and Vehicular Engineering most of this
matching work was done already in 1997 within the old SSF-financed
graduate school in materials science at Chalmers and Géteborg University,
described briefly on page 200.

In parallel with the work with the curricula mentioned above a more
detailed planning of the course programme consisting of a number of
elective broad courses and more specialised project oriented courses will
take place. Today more than 50 graduate courses in materials science are
available at Chalmers and the partner universities. Some of these courses
are very specialised and only given on request, some are of the character
of master level courses and can only be of interest for a minor part of an
individual course plan. Graduate courses that are of broader interest have to
be adapted to the network structure. The co-ordinators together with the
programme director will be responsible for this work.

In addition there will be a need for new courses as the field of materials
science rapidly develops. (Several new courses have recently also been
developed within the old SSF-financed graduate school. See page 200.)

The graduate students evaluate each course after the examination and
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the result of the evaluation forms, together with comments from lecturers,

the basis for improvements.

Twinning

In system oriented and cross-disciplinary research it is often suitable that
two or more graduate students from different fields work together in cross-
disciplinary research projects. This type of graduate student “twinning” has
been proven to be highly efficient for enhancing interdisciplinary contacts
and will be encouraged in the present programme. Twinning projects
between graduate students at different universities might also be efficient for
enhancing the interaction between the universities within the network.

Seminars, workshops and international exchange

The National Graduate School will arrange seminar series and workshops
where the PhD students present their projects to an audience of colleagues
and researchers from universities and industry. The PhD students are also
expected to attend seminars by senior scientists invited by the School.
International exchange is a prioritised activity in the graduate training,
through international summer schools and exchange programmes for

graduate students.

Recruitment and requirements for admission

Admission to the Graduate School is subject to approval according to
admission rules for the different schools at Chalmers and at the partner
universities. Full transparency will be ensured and similar rules will apply as
regulated by closely matched curricula. Normally, admission to the Graduate
School of Materials Science would require a M. Sc. or a M. Eng. degree
in physics, chemistry, materials science or engineering or a comparable
background. All candidates must demonstrate a high level of competence
in the English language and, moreover, an ability to make use of the
education.

Relation to existing graduate programmes

A new graduate school in materials science at Chalmers and Géteborg
University was established in 1997 with joint funding from SSF and
Chalmers foundation. The objective was to modernise the materials educa-
tion by creating a graduate school in materials science that resides on a
truly interdisciplinary approach. It also takes advantage of the specialised
knowledge in the different traditional disciplines (such as physics, chemistry,
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mechanical and electrical engineering). An entirely new course package has
been developed that is obviously very attractive for the students. New courses
have been developed to suit the interdisciplinary programme. For example;
Materials science; Structure and properties (5 p), and Characterisation
(5 p), Lasers in materials science (5 p), Biomaterials (5 p), Polymer physics
(5 p) and Amorphous materials (5 p). A complete list can be found at
http://fy.chalmers.se/gsms/.

The school became very attractive and by the end of 1999 more than 70
PhD students (most of them with funding from other sources than from
the Graduate School) follow the materials science graduate programme. The
students represent many different groups at the several schools at Chalmers;
Physics, Chemistry, Mechanical engineering and Electrical engineering.
The experience from this school will be important as input for the new
National Graduate School of Materials Science.

Other programmes with focus on Materials Science (e.g. the Brinell
Centre, KTH and Forum Scientum, LiTH) exist in Sweden. Opportunities
to interact with these programmes will be sought to create best possible

input for graduate courses.

Program area
Short summary of current trends in materials science
New and improved materials are strategic. They are fundamental enablers
of almost all other enabling technology areas (especially Information and
Communication Technologies (ICT) and biotechnologies). They also
provide the basis for innovations in system technologies such as transport,
energy, defence and aerospace. Particular attention should be paid to two
issues: 1) sustainable materials and recycling issues for complex components,
and 2) increasingly smart or intelligent materials.
Particularly important trends in materials science are:
* The moves from passive structural and active functional materials to
multifunctional materials and smart materials.
* The need for materials that lend themselves to sustainability require-
ments—Ilonger service life, reusability, biodegradability.
* New materials processing techniques such as molecular design, nano-
level! self-assembly, three-dimensional printing,
* Radical changes in demands on materials in health care (e.g. bio-

! Nanoscience and nanotechnologies are dealt with elsewhere separately.
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compatibility, biomimetic materials for prosthetics), in construction,

automobiles and aerospace (e.g. lighter and stronger materials for frames),

in computing devices (VLSI, optical processing, quantum computing).

A very important, relatively new, ingredient in the materials science field
as a whole is computational materials science. Advances in computer speed,
efficient algorithms, and developments in condensed-matter theory and a
microscopic understanding of materials now aid the design of new materials.
Today the ideas of materials modelling are taken far beyond traditional
continuum theories, finite elements codes, finite difference codes, and
computational fluid dynamics etc., that already have major impact on
industry, making optimised designs and processing possible. State-of-the-art
electronic-structure calculations can lead to cement with the right setting
times, or to the best choices of piezoelectric transducers. Atomistic studies
can identify the right catalyst system, or the behaviour of nuclear waste
in extreme conditions. The quantitative understanding of structure at the
mesoscale and how these structures are created can improve polymers, ice
cream, and thermal barrier coatings. Insightful quantitative thermodynamic,
kinetic and statistical modelling enables alloys to be produced with
exceptional performance.

Also on the experimental side there is rapid development of new prepara-
tive and analytical experimental methods, including for example nano-scale
electron beam lithography, atomic layer deposition, wet chemical methods,
small particle and powder technologies, combinatorial diagnostics for
rapid screening of new materials, scanning probe techniques, synchrotron
radiation based spectroscopic and diffraction techniques, neutron scatter-
ing techniques, and laser based optical techniques for processing and
characterisation.

The theoretical advances and new advanced methods for synthesis,
manipulations and analysis of materials on the atomic level make the atom-
by-atom-, or molecule-by-molecule-, engineering of new materials one of
the most exciting fields for the future.

In parallel with this development, the traditional fields of Materials
Science, metallurgy and engineering materials, continue to evolve towards
increased sophistication and functionality For example, demands on lower
fuel consumption require lighter vehicles that in turn creates a fierce
competition between different materials solutions. Here lightweight metals,
such as aluminium and magnesium, are at hand, as well as engineering
polymers and composites, but also new alloy design of steel for thinner
sections and superior properties.
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Network conditions

The new trends in materials science discussed above are well represented
at Chalmers and the sub-fields of highly functionalised materials were
originally suggested to define the foc/ of the present programme. As such this
description could be used as a guideline when choosing graduate projects to
finance. However, even in the traditional fields of materials science there is
today a strong strive towards the atomic or molecular level of understanding
of materials as discussed for the functionalised materials. A natural goal for
the National Graduate School of Materials Science is therefore to strengthen
the connection between researchers working at micro and macro levels in
materials science.

However, an equally important boundary condition in the selection of
sub-fields in the programme, made by the board of the programme, must
be to cover the overall network structure. It is important to identify projects
that either combines competencies at different universities or promotes
co-operation between different scientific disciplines. In the long run the
projects financed by the National Graduate School of Materials Science
must also be in line with the strategic plans for research and education at the
different universities and university colleges.

Four different scientific sub-fields of materials classes (presented below)
have been identified according to the above criteria. The programme board
can define new sub-fields in the future.

Suggested sub-fields in the programme

Functionalised Polymers

Polymeric materials is the class of materials that has, since long, shown the
largest increase in production volume. The trend is expected to continue
in the future since the employment of polymers often decreases the use of
resources, as compared to other materials. In more traditional applications
polymers are often divided into groups according to their production
volume and performance; bulk polymers, engineering polymers and high
performance polymers. To an increasing extent polymers are today also used
in applications where mechanical or processing related properties are of less
importance compared to other properties, for example, electrical, ionic,
optical, or surface properties. These properties are obtained via design of the
molecular structure. Developments in the use of functional polymers are of
particular interest in for example the communication, computing, energy
production and storage, and biomedical areas. To be successful in research

in these areas a multi-disciplinary approach is essential, covering the whole
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chain; molecular design including modelling — synthesis — characterisation
— physical properties — devices (if applicable)

In a national perspective the sub-field of functionalised polymers is well
motivated for the network with strong activities covering the whole chain
above at several schools at Chalmers and already existing activities at the partner
universities. In this sub-field there are as well already strong links to other
Swedish universities, which the new network can contribute to develop

The research themes in functional polymers include:

o Electro and electro-optically active polymers; conjugated polymers for

light emitting diodes (displays), solar cells, and lasers; liquid crystalline

polymers for displays.

* Ion- or proton-conducting polymers; ion conducting polymers are at

focus in membrane technology for fuel cells and plastic batteries. This is

a hot research area today mainly for realising an efficient power source

for the electrical car.

* Functional polymer surfaces; polymers with specific and controlled

surface structure to meet specific demands, e.g. as biocompatible materi-

als, to have controlled hydrophilic/hydrophobic properties, or to have
adhesive properties.

* Polymer support; polymers intended to facilitate reactions and transport

of other species, e.g. as substrate in new techniques for molecular biology,

support for solid state synthesis of pharmaceutical drugs, membrane in
controlled release devices.

» Environmentally friendly polymers; polymer with build-in functions

to improve the property profile from an environmental perspective, e.g.

controlled degradability, polymer bound additives (antioxidants, flame

retardants etc).

Functional Gradient Materials and Functional Surfaces

The performance of materials in various products and processes is often
related to the outermost atomic layers/surface region. It is therefore of great
interest to understand how materials can be intelligently designed on a fine
scale to create substructure with unique combination of properties. This
includes chemical composition as well as microstructural changes. Often,
combination of dissimilar materials is needed, having for example a layered
structure with a strongly corrosion resistant material on top of a less resistant
base material. For such structures, it is crucially important to create good
interfacial matching between the different materials. The problem is not
only to design the outermost surface region, but also to create an undetlying
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gradient structure adapted to the structure and properties of an actual
component/device. One particular way of directional tailoring of materials
is to create multiple layered structures, which can be transferred to gradient
microstructures, or more specifically functional gradient materials. In
its most elaborate design this means a continuous directional change in
chemical composition on atomic level. However, there are also possibilities
to achieve tailored gradient properties by design of microstructures on
nanometer/micron-range scale or larger. Even a gradual change in grain
size for homogeneous composition can for example be designed to prevent
stress-corrosion cracking.

In a broad sense, materials of interest comprise various layered structures
(multiple layers, surface coatings, thin films, etc.) that can be designed to
create reduced friction, corrosion and wear resistance, crack propagation
resistance, tailored properties in terms of dielectric, electrical, thermal
transport, thermoelectric or photoelectric behaviour, etc. It is envisaged that
graduate studies and research related to subjects as those outlined here would
be of highly interdisciplinary character involving for example materials
synthesis and processing, advanced materials characterisation and property
assessment as well as in-deep theoretical studies based on modern material
theory and modelling. Consequently, important research themes are:

* Processing technology that includes fine particle preparation and process-
ing into bulk composites, thermal gradient heat treatment for tailoring
of structural changes at various depths into a material, application of
thin and thick film processes by physical, chemical and electrochemical
methods, reactive gas heat treatment of porous bodies (e.g. nitriding),
advanced sintering approaches such as gradient sintering, grain boundary
engineering by means of repeated deformation an recrystallisation
processes (achieving certain properties by controlling the amount of
special boundaries in the surface), etc.
* Materials characterisation that involve detailed analysis using advanced
electron microscopy and spectroscopic techniques (ion, mass, photon,
electron), X-ray techniques (e.g. grazing angle diffraction), etc. Also, as-
sessment of material properties including electrical/thermal conductivity,
magnetic and optical properties, mechanical behaviour, wear, thermal
transport and corrosion/oxidation behaviour is required.

* Computational materials physics and simulation research that includes

modern material theory with particular reference to surfaces and

interfaces, thermodynamics and simulation of kinetics (diffusion),
micromechanics and continuum mechanics modelling,
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o System-oriented research that deals with the total design of a complex

(composite) structure on component/device level or a complex process,

where modelling is carried out with regard to overall performance or

processing and correlated with detailed understanding of microstructure-
property relationships and atom level models.

Today, industrial use includes various examples where gradient structures
and tailoring of surfaces are important, including for example highly
advanced hardmetals and tool steels for cutting and forming applications,
contact materials in electronic circuits, corrosion protection and thermal
barrier coatings, tribo-systems (in engines, bearing applications), etc.
Future technology will place even further demands to generate tailored
gradient structures in components/devices used in these areas and for other

applications.

Nanostructured materials and nanotechnology
Nanoscience and nanotechnology is the systematic and controlled design
and manufacturing of structures on the nm scale, using atoms/molecules as
building units. The objective is to observe, and utilise new electronic and
optical (quantum) phenomena and devices, new mechanical properties
and components and new or improved devices and processes for chemical
and biological/biomedical applications. Nanoscience, as a whole a new
emerging cross-disciplinary field drawing on physics, chemistry and biology,
constitutes in its own right a major new trend. It has a significant materials
science and engineering component covering ulerathin layers, manipulating
material and building lateral structures down to atomic scale and nanomate-
rial and molecular architectures with novel macroscopic properties. In terms
of the array of potential nanotechnologies?, important ‘systems*-related
challenges are also raised regarding integration and interconnection different
nano-scale features to form functional components.

A sampling of some of the research themes in nanotechnology:

* Nano-scale materials manipulation: atomic scale & lateral structures;

writing techniques, particle beams, self-assembly, ultra-precise surface

figuring, cluster deposition, colloid synthesis techniques, analysis

2 micro-invasive surgery and medical implants, tissue engineering scaffolds, artificial

retinas, artificial antibodies, new lasers, millimetre wave components, nano-porous
cavities and tubes for filtering and chemical separation; generation, adsorption and
storage of hydrogen, membranes for fuel cells, catalysts, nanodispersions for coating
and hardening, layers for LCDs, antireflection surfaces, photovoltaics, chemical
and biosensors etc.
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techniques of vertical/ horizontal structures, scanning probe techniques,

boundary layers & surfaces; complex combinations of mechanical,

optical, electrical or chemical characteristics of organic, inorganic or

biological molecular structures; e-beam lithography, X -ray lithography,

Extreme Ultraviolet Lithography, focused ion beam lithography etc.

* Nano-structured materials: nanomaterial & molecular architectures

with novel macroscopic properties or new nanoscale properties such as

those emerging from quantum structures and devices;

* Nanoscale devices: quantum electronics, biosensors and biochips built

on the nanoscale, chemical sensors, quantum optics, optical bandgap

materials and 1D and 2D optical waveguides, etc.

* Systems research aspects: integration & interconnection of different

nano-scale features to form functional components, nano-scale devices

& systems.

A huge number of potential applications and an enormous market
potential arise. For example;

* In the area of Information and Communication Technologies certain

nanotechniques hold the potential to further extend Moore’s law beyond

its presently foreseeable limits within the current Silicon semi-conductor

paradigm.

* In the car industry nanotechnology will be of crucial importance for all

kinds of sensors, actors, engine and emission control, catalysts, displays,

reduction of lubrication and wear, alternative propulsion systems, coating

and even painting,

* Direct market volume of microimplants and sensors in the area of biology

and medicine in the early 2000 will be in the range of several billion

Euros.

For Sweden to be a strong player in this field we must build a strong
multidisciplinary competence base perhaps based on the development of
highly specialised complementary expertise profiles at different universities.
Graduate studies in this research area need a highly interdisciplinary
approach spanning fabrication techniques, development and utilisation of
advanced characterisation methods, theory and modelling and also device
fabrication and system development. Close co-operation between several
groups would in many cases be required for successful projects. At Chalmers
there exists a unique infrastructure to compete internationally in the
nano-technology field. Excellent nano-fabrication facilities exist already
at the Physics department, but even more advanced equipment will soon
be installed in the new clean-room of the MC2 centre. Furthermore, a
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wide variety of advanced characterisation techniques for nano-structures is

available at the different departments.

Functional Ceramic Materials

Ceramic materials offer a wide range of possibilities for functionalisation of
their properties. One example is the family of oxide based ceramic materials
which during recent years have shown

* high-T superconductivity,

* colossal magneto-resistance effects,

* ferro-clectric behaviour (and other related effects such as piezoelectric-

ity, pyroelectricity etc),

* fast ion conduction etc.

There is a wide range of applications of other perovskite related materials,
e.g., as magnetic sensors, in digital devices, in filters and other microwave
components, in varactors, for data storage and magnetic recording devices,
as chemical sensors, catalysts and multilayer capacitors and in fuel cells.
However, as in the case of the superconductors, there are many unsolved
materials related problems concerning stability, grain boundary effects,
processing, non-optimized properties, etc. Moreover, in most cases the
mechanisms behind the unique properties are not well understood.
Understanding these materials properties is of strategic importance for
development of applications. Thus the area is of major scientific and
technological and they are expected to have widespread industrial use.

The area is under rapid development and the research includes new
approaches to the design and synthesis of novel ceramics, processing of thin
films and heterostructures for novel components and devices (in particular
for applications in the information and communication technologies),
nano-structuring for device patterning, and molecular design. Furthermore,
fundamental theory development of highly correlated electrons, advanced
characterisation (particularly of the complicated structures and the electronic
behaviour, development of new kind of devices (e.g. spintronics), and device
design for electronics, memories, sensors, power transmission components
and fuel cells.

The development of applications of oxide ceramics is intimately coupled to
further materials science advances. The control of the interesting properties
are intimately related to control of synthesis, doping, thin film and hetero-
structure fabrication, as well as to advances in the understanding of the
fundamentals of highly correlated electron systems and ion diffusion
mechanisms, and to new strategies for device fabrication. An interdiscipli-

208



nary scientific approach is absolutely necessary and a close co-operation

between groups of different disciplines within the framework of a graduate

school should be an ideal mele-pot for new advances in the field.
Examples of current materials research themes:

For high speed logics and storage, high frequency electronics and communications:
 High-T superconducting films for electronic and microwave ap-
plications. Fabrication and properties of heterostructures, control and
understanding of weak links on the atomic level.

* Ferroelectric films—data storage, tuning of microwave filters and
microwave components. Improvements of thin film materials, control
of defects and strain, lattice and thermal matching of ferroelectric/
superconducting heterostructures.

* Colossal magnetoresistive films—information storage applications.
Understanding of the sensitive interplay between electronic, magnetic
and lattice degrees of freedom, growth of thin films, fabrication of
superconducting/ferromagnetic heterostructures, optimization of mag-

netoresistive properties.

For power applications:
* Improving the critical current in cables through alignment of grains,
vortex pinning by defects, e.g. irradiation, functional binding phases.
* Understanding the importance of the vortex state for high currents
and high magnetic fields.

For basic understanding:

* Design of new materials with improved electronic, magnetic or ionic
properties. Understanding of the réle of the structural units giving rise the
exotic properties. Tuning of properties through atomic doping, pressure,
illumination etc.

* In-depth experimental and theoretical studies of the electronic
structure and the coupling of electronic degrees of freedom to the
magnetic and lattice structure and dynamics.

Selection of graduate projects

During the spring 2001 the board for the National Graduate School in
Materials Science will invite researchers within the network to suggest
graduate student projects that can be financed. Proposals should be
within the programme area and apply to the network conditions described
above in this section. However, detailed guidelines will be given in the

209



announcement. It’s important to point out that the graduate positions in the
programme are funded to 0.5 MSEK and that an additional source must be
guaranteed. See "Budget and Resorces” for more details.

Networking given a Materials Dimension

The meetings with the reference group made one feature particularly clear.
Coming from different schools, industries, and laboratories, the participants,
showed quite a spread in their views on materials, the spectrum stretching
from practical industrial handling of materials to manipulation of atoms.
There was agreement on the value of bridging the macro-, meso-, and micro-
scopic scales. Research and research training in one group is on macroscopic
scales and phenomena could benefit from collaboration with another one,
e.g., electron microscopy and modelling on the mesoscale, which in turn
could benefit from groups with microscopic characterization and modelling.
At the same time there are great benefits going in the other direction, practical
considerations providing stimulating and valuable questions and problems
for fundamental research. Examples of such constructive networks exist, for
instance, for materials of hard cutting tools. This can be done in any materials
subfield, let it be polymers, ceramics, or engineering materials. In this way
the networking really gets a very concrete implementations. The activities
of the groups at various sites hook into each other by a common interest in
a particular class of material but also by a very explicit joint interest in the
dissemination of knowledge from one scale to another. Needless to say, this
can be combined with twinning discussed in section 2.5.

Budget and resources.

The average cost for a graduate student has at Chalmers been estimated
to be 0.85 MSEK/year. Experience shows that these figures are reasonably
accurate and correspond to the full cover of the cost for a graduate student
when all costs have been taken into consideration e.g. salary, overhead and
infrastructure, supervison, administration and expenses for travels and visits
to other universities. Variation lies in the different disciplines depending
on laboratory equipment etc.

At Chalmers the graduate student should have 20 per cent of full time for
undergraduate teaching or other commitments within the department. The
cost for these 20 per cent should be covered elsewhere. Thus 680 KSEK /year
is the general cost for one graduate student per year.

To run the graduate school a common cost for co-ordinators and
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workshops etc. adds up to 2,5 MSEK. Thus when the programme is fully
built up there will be 12,5 MSEK to cover the costs for the graduate
students. With the figure 680 KSEK this corresponds to approximately
18 graduate students.

The remaining financial requirement will be 4,5 MSEK in order to
reach the goal of 25 graduate students and this will have to come from
the following sources:

* Faculty funding

* External funding from industry, research councils or foundations

e Combination of these sources

We expect partners and participating groups to cover up for these financial
requirements and a guarantee will also be a required before a student is
accepted in the programme.

The experience from the SSF supported graduate school in materials
science shows that there will be a number of students in this new materials
school, that will take part but be financed elsewhere. Therefore we are
convinced that we will reach the goal of 25 graduate students in the
programme and that an even larger group will benefit from the course-

programme and other activities.

25 Graduate students. (approx. |18 financed from the new 12.5 MSEK
faculty funds and 7 more graduate students financed else-

where. Requires 4,5 MSEK)

A programme director with executive responsibility financed 0.2 MSEK
to 20-25%

8 (-10) co-ordinators financed to 10-15% of full time each. 1.2 MSEK

Co-ordinators at each node in the network will ensure

a programme that can be open for all students in Materials
Science. The co-ordinators will contribute to supervision,
courses and other activities. One of the co-ordinators

has responsibility for web-based activities.

Secretary 0.1 MSEK
Courses (First development then running costs) 0.6 MSEK
Workshop, one per year 0.15 MSEK
Support for students travels within the network 0.25 MSEK

(10.000 SEK /year)
Graduate students registered at Chalmers can take part
in a programme for international exchange. Hopefully the

other universities can match this programme.
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Appendix |1.The network

The National Graduate School in Materials Science as proposed by the
Ministry of Education and Science in Sweden will be based on a network
hosted by Chalmers University of Technology with nodes at Karlstad
University, University College Dalarna, University College of Bords and
University College of Trollhittan/Uddevalla. The Graduate School should
also be linked to graduate education activities at other universities (e.g.
Linkoping and Uppsala). In order to identify scientific areas of common
interest and define the foci of the new graduate school the materials science
activities at the partner universities and at Chalmers are summarised
below. For Chalmers, where Materials Science is a high profile area the
summary is based on the recent “Strategic plan for materials science at
Chalmers”. Finally, national resources and some of the already existing
network structures of different characters at Chalmers are outlined in the
end of the chapter.

Materials Science at Karlstad University

Research at Karlstad University is conducted within academic disciplines as
well as under multidisciplinary research programmes. All postgraduate and
undergraduate education is joined in one faculty, in which the university
has two research schools, one for science and technology and one for the
humanities and social sciences. Postgraduate students follow the common
courses of the research schools and produce dissertations in their respective
disciplines. The university’s key tasks are to closely integrate research and
undergraduate studies, developing multi-disciplinary training and research
programmes and working with various players at the regional, national and
international level. The university offers 35 study programmes and over 500
courses in the fields of the humanities, health science, the natural sciences,
social science and engineering sciences. Approximately 10,000 students are
enrolled at Karlstad University. There are just over 900 staff, 500 of whom
are lecturers. Responsibility for teaching and research is spread between
nine multidisciplinary divisions. Five thematic research areas, having good
research environments and future potential, are defined providing the
research profile of the university.

The present number one university research priority, as stated by the
university board, is the research thematic area Forest, Environment and
Materials. Several of the divisions of Karlstad University are engaged within
this thematic area. Two dominant divisions working in this area are the
Division of Engineering Sciences, Physics and Mathematics and the Division of
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Chemistry. Also, there is a materials science programme running within the
disciplines Materials Engineering and Materials Physics, but other material
related work is as well done in other groups, for example on paper and
surface coated paper.

Department of Materials Engineering

(Division of Engineering Sciences, Physics and Mathematics)

Materials Engineering at Karlstad University is working in a broad field,
including engineering, functional and building materials. Present staff is
15 people; 1 professor, 1 senior lecturer, 3 PhD researchers, one licentiate
researcher, 6 post-graduate students, one research engineer, one laboratory
engineer and one secretary, excluding one senior lecturer in recruitment.
The department has a metallography and mechanical testing laboratory.
Particular developed test setups related to applied industrial conditions
are also used.

Education is performed in the university programs for engineers. The
group presents today about 20 different courses including study programmes
within the levels of bachelor, master and doctor degrees.

The overall theme of research is that of the relation between microstructure,
mechanical properties and application. The core theme is tool materials for
forming tools, and their application, where the group today has established
a platform for research. Also, research has been started on mechanical
properties of coated papers. Present projects are on fatigue properties of
surface treated cold work tool steels, hot wear in aluminium extrusion,
thermal fatigue damage in die casting dies, high temperature cyclic properties
of hot work tool steels, wood saw tooth wear, fatigue of treated circular saw
blades, structural analysis of paper and fracture properties of coated paper.
The projects are performed by theoretical and laboratory studies as well as by
production testing. Tool materials are of a very great technical, economical
and in particular of strategic importance for the manufacturing industry.
Advanced surface treatment is today practiced in many tooling applications
and is of great importance for the tool capability. This fact implies that effects
of, and investigations in, tool surface properties, surface treatments and
coatings, are parts of the research projects.

The department works in the different research projects in cooperation
with a number of companies from the manufacturing industry. The
department has contacts in active collaboration with other universities, for
example Uppsala University and Luled University of Technology in Sweden,
but also in Denmark, France, Austria and China.
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The Materials Physics Group

(Division of Engineering Sciences, Physics and Mathematics)

The Materials Physics group at the Physics Department at KaU consists
of one professor, one assistant professor, one senior lecturer, one junior
researcher (PhD) and three PhD students. The group is assisted by one
technician (part-time) and another lecturer.

The overriding theme for the group’s research is characterisation,
organisation and growth of surface structures with emphasis on materials
for micro- and optoelectronics, photovoltaic materials and nanostructures.
The present main research projects are: (1) experimental investigations of
semiconductor surfaces, mainly SiC, Siand GaN, e.g. atomic and electronic-
structure studies, adsorption and metallisation studies (2) theoretical and
experimental studies of fundamental growth processes on surfaces, e.g.
self-organisation of 3D-structures and epitaxial growth, (3) experimental
studies of organic molecular layers on surfaces.

The main experimental facilities at KaU are AFM, scanning-Auger
microscopy and (to be installed during 2001) direct and inverse photoemis-
sion. It is planned to add UHV-STM capacity later. The group is a frequent
user of the MAX-lab synchrotron laboratory in Lund, where photoemis-
sion and soon X-ray diffraction and EXAFS are the main experimental
techniques. The group has many international contacts including active
collaborations with scientists in Germany, Switzerland, Japan and Korea.

The Paper Surface Treatment Group

(Division of Chemistry)

The paper surface treatment group at Karlstad University is doing interdis-
ciplinary research involving several departments, divisions and research
groups. The main part of research is conducted at the Chemical Engineering
department. In total, about 25 persons are involved in the activities within
the group. Two Professors, three University Lecturers and eleven Ph.D.
Students are involved in the research programme.

The research addresses two main areas: (1) Coating process technology
and (2) Paper and board converting. The research on paper and board
converting are divided into three sub-areas: (a) Flexographic printing, (b)
Barrier properties and (c) Mechanical properties of coated products. The
research is not only focused on traditional paper coating systems, also
extrusion, lamination, surface sizing, etc. are included. The substrates are
most frequently paper or board, but an ongoing project is also studying

coating on fabrics and non-woven substrates.
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The main experimental facilities are: Pilot coating machine (presently
under construction), several types of rotational viscometers and capillary
viscometers, two rheometers (dynamic spectrometers, whereof one will be
installed during 2001), DSC, AFM, Bench coater, Laboratory calender, just
to mention some examples.

The group are running joint projects with other universities and institutes,
e.g. Lund University, Luled University of Technology, Swedish Pulp and
Paper Research Institute (STFI), Institute for Surface Chemistry (YKI),
Swedish Institute for Fibre and Polymer Research (IFP), Packforsk and Abo
Academy University.

Materials Science at Dalarna University College

Dalarna University College currently has about 8 000 students coming from
all parts of the country. Approximately half of them study in Falun, the
administrative capital of the province, while the rest study in the neighbouring
town of Borlinge. The University is organized in three campuses: Campus
Falun, Campus Borlinge and DalaCampus. On Campus Falun, you will
also find Arts, Education, Media and Health Sciences. On Campus Borlinge
you will find Social Sciences, Business Administration, Economics, Tourism
and Engineering. DalaCampus covers the education and research that are
organized outside the two main campuses in different towns mostly within
but also outside Dalarna. One central idea in organizing the campuses is to
facilitate the integration of research and undergraduate programmes and to
promote interdisciplinary contacts. Today Dalarna University College offers a
choice of over 50 complete programmes of study and over 200 one-semester
courses. In the field of materials science Dalarna university college offer three
different programmes at a master of science degree level.

Dalarna University College has chosen to sharpen its focus in certain
research areas of which materials science is one. The aim of the research
and development performed by the personnel of the platform “Materials and
Surface Engineering” is to further strengthen an existing knowledge base,
including both education and research activities, within the field of materials
and surface engineering at Dalarna University College.

Research activities in materials science are today carried out in four
different areas, i.e.;

* LCD-technology, especially characterisation and theoretical modelling

of new LCD types, and evaluation of functional and optical aterials and

micro textured surfaces for the LCD industry.

* Modelling and simulation of materials processing, especially constitutive

modelling of the mechanical behaviour of metals.
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o Surface engineering, especially the use of thin organic and ceramic

coatings in the field of metal forming

»  Wood processing and technology, especially the mechanical and tribologi-

cal properties of compressed wood.

The studied materials range from bulk-type to thin films and include
metals, ceramics an d polymers. Collaboration takes place nationally and
internationally with researchers at universities, institutes and industry. The
research groups have at their disposal a large number of advanced equipment
and facilities for chemical, mechanical and structural characterisation of
materials, e.g.; optical microscopes, image analysis systems, scanning electron
microscope, Scanning Auger electron microscope, Time of Flight - Secondary
Ion Mass Spectrometer, a complete LCD production line (capacity 300 000
cells/year), advanced LCD processing equipment, high-power UV source for
surface modification and photo alignment, professional photolithography
equipment, UV-shielded clean-room for photolithography and etching of

electrode pattern, etc.

Materials Science at University College of Boras

The University College of Bords, UCB, consists of six academic Schools: The
Swedish school of Library and Information Studies, The School of Business
and Informatics, The School of Engineering, The School of Education and
Behavioural Sciences, The School of Textiles and The School of Health
Sciences. UCB has 8500 registered students, where of approximately 5500
are (registered) degree programme students. Materials Science projects are
performed at the two schools presented below.

The School of Engineering offers Bachelor’s and Master’s Degrees
in Chemical, Civil, Computer, Electrical and Mechanical Engineering.
Specializations are given for example in Indoor Climate, Heat and Electric
Power, Communication and Signal Processing, Environmental Engineering
and Logistics. The School has close contacts with the Swedish National
Testing and Research Institute, SP, in Bords, providing the engineering
students with unique opportunities of access to highly qualified specialists
and advanced laboratories.

The School of Textiles is the only one of its kind in Sweden. It is a centre
for the development, design and commercial promotion in the area of textiles
and clothing. The School of Textiles has a modern textile machine park,
laboratories, sewing ateliers, studios for computer design and a series of

workshops.
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Research

At the University College of Bords there are 72 teachers with a PhD degree,
of whom 16 are professors. There are approximately 100 PhD-students. The
total investment in research at UCB is in the region of SEK 45 million.

The School of Engineering has its research platforms in several areas. In
building technology the focus is in indoor climate with a close collaboration
with the Swedish National Testing and Research Institute, SP. The research
group in robotics deals with computational and sensor aspects of semi-
structured control systems. Research areas in environmental engineering
are superheated steam drying, hydrodynamics and mass transfer in bubble
columns and environmental aspects of flame-retardants in polymers. A
smaller group focuses on the computational studies of chemical systems. The
group in transport logistics is working in two main areas: transportation
safety and direct distribution. In energy technology, a research platform
funded by the Knowledge Foundation works with energy production and
transmission.

The School of Textiles has started a Centre for Textiles Research with
emphasis in the fields of design, textile management, and handloom weaving
and textile technology. A professor in Textile Materials Science will shortly
be appointed. Research is also performed in fibre technology in collaboration
with Chalmers. Furthermore the School is engaged in artistic developmental

work and in reconstruction of historical textiles.

Materials Science at University College of Trollhdattan/Uddevalla

The University College of Trollhdttan/Uddevalla (HTU) was founded
10 years ago and consists of five different departments, Dept. for studies
of Work Economics and Health, Dept. for studies of the Individual and
Society, Dept. of Nursing, Dept. of Informatics an Mathematics and the
Dept. of Technology. HTU has 7 000 registered students, of which 3 600
are registered Degree programme students. Materials Science are studied
at the School of Engineering,

The School of Engineering are offering Bachelors Degrees in Electrical
Engineering, Land surveying, Manufacturing and Maintenance Technology
and Mechanical Engineering. One of HTU’s characteristics are the special
form of programmes (co-op programmes), to increase the students practical
work experience, where the students are spending a total of one year in three
different periods in industry. HTU was the first university in Sweden to
introduce such a programme. At present eight of HTU’s programmes offers a
co-op possibility. Within this programme a network of 60 industries has been
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built up. A Masters programme is currently under discussion. Collaboration
has been established with the De Montfort University (DMU), Leicester
where students with BSc degree from HTU can study one year to obtain a
MSc degree in Mechatronics.

Research

Of the total staff of 347 people, 207 are teachers/researchers. The internal
research funding amounts to 14 MSEK. Current research investments at HTU
are primarily focused in the fields of work-integrated learning, health and
handicaps, media production and in sustainable processes in the manufacturing
industry. Material science connected research are thus mainly performed in the
latter focus area. The research in this area is focused on simulation and control
of manufacturing processes and is mainly externally financed.

During the last 5 years an interdisciplinary manufacturing process
simulation and regulation research group has been built up at the University
of Trollhidttan/Uddevalla. The group, led by a professor (part-time), currently
consists of eleven persons: Three PhDs and eight graduate students. The
students are enrolled in PhD-programmes at both Manufacturing and
Materials departments. The aim of the research is to develop simulation for
optimisation of the processes studied as well as new process control methods
based on sensor technology and simulation technology in close co-operation.
The proposed method is to develop models to describe the coupling of
process parameters, measurable quantities of the process to the resulting
material properties, using both statistical and physical models, and to use
these coupled with sensor-systems to control the processes to give more
reproducible results. Current focus is on manufacturing processes for the
mechanical industry, and on processes that may influence the material
properties and especially the surface properties a great deal. Research is
currently undertaken in areas such as thermal spraying, welding, hole-drilling
and sheet metal forming.

The research is performed in co-operation with both national and
international partners within industry as well as within the academia.
Within the academia a network has been built up between HTU and
other universities in Sweden (LTH, KTH, CTH and LTU) as well as
internationally, e.g. University of Belfort (France), University of Limoges
(France) and University of Achen(Germany).

Materials science at Chalmers

The Materials Science field is strong on the Chalmers campus and makes
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significant contributions to the understanding of materials and development
of new materials. It is also an important link to industry. The field, taken in
a broad context, constitutes about one quarter of the research at Chalmers,
spread over seven of its schools. The major part of the materials science
projects are performed within the Physics, Chemistry, and Mechanical
engineering schools, where the school of Physics is by far the largest player.
The Electrical and computer engineering, the Civil engineering, and the
Mathematical and computing schools make significant contributions. The
macterials science field ac Chalmers is in many sub-areas of the highest
national and international quality. This is evident from various evaluations
of projects, programmes and disciplines by international experts. Among
the strong areas at Chalmers are: biomaterials, computational materials
science, engineering materials, and soft matter (including polymers, gels,
liquid crystals and glasses) etc.

There is a long tradition of interaction between many groups within the
material science field at Chalmers with local as well as national industry (e.g.
Ericsson, Volvo, SAAB, SKF, Borealis, SCA etc.). It is of major importance
that Swedish industry in these fields can take advantage of technologically
and economically attractive materials for their products and that research
activities support this development in areas that are important to materials
producers and end users. The end user perspective is of particular significance

for the industry in the west of Sweden (e.g. the car manufacturers).

Materials science at the various schools at Chalmers

Materials science projects are performed at seven of the nine schools at
Chalmers. The projects cover a very broad range of subjects and the activities
are diversified. Table A.1 represents an attempt to give an overview of the
activities at the different schools.
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Table A.1. Subject areas of Materials Science at Chalmers

Schools

and its different

School

Subject Areas

Engineering and Structural
Materials

Materials Analysis and
Testing

Functional Materials

Theory and Modelling

Architecture

recycling

Chemical Engineering

ceramics and ceramics
processing, powder
technology,

polymers, corrosion and
oxidation

crystallography,

ceramic processing,
chemical analysis, polymer
characterization

biopolymers, bio-
composites, ceramics,
functional polymers
(conducting, photodiodes),
molecular materials,
functional inorganic
materials, fine particle
technology

quantum chemistry,
electron transfer theory

Civil Engineering

building materials, (steel,
concrete and timber),
design of structures, life-
time prediction, transport
phenomena

testing and structural
analysis

structural mechanics

Electrical and
Computer
Engineering

semiconductors, silicon,
super-conductors, ferro-
electrics, elastomers, high
voltage appl., thin fim
technology, dielectrics-
optical appl. Molecular
beam epitaxy

Mathematics and
Computer Science

Materials testing using
stochastic analysis

Mechanical and
Vehicular Engineering

enginering metals and
polymers, surface
technology, mechanical
behaviour, high
temperature materials,
corrosion and oxidation,
powder metallurgy,
polymer processing,
polymer recycling, fibre
technology, composites

electron microscopy and
microanalysis, mechanical
testing, structural analysis,
polymer rheology, surface
analysis, polymer property
analysis

statistical modelling —
fatigue

Physics and
Engineering Physics

condensed matter and
surface phenomena,
biomaterials, engineering
metals and ceramics,
oxidation

electron microscopy and
microanalysis, spectroscopy,
surface analysis, scanning
probe microscopy

condensed matter, surface
phenomena, cluster and
catalysis, thin film
technology, magnetic
materials, biomaterials,
superconducting materials,
nanostructures, semi-
conductor materials, ionic
conductors, materials
fabrication (MBE), liquid
crystals, optoelectronic

material mechanics, micro-
mechanical modeling
computational physics,
simulations, electronic
structure calculations, solid
state theory of metals,
semiconductors, ceramics,
interfaces, polymers,
surfaces

Below follows a brief description of the materials science conducted at the
different schools.

School of Chemistry

Within the School of Chemical Engineering there are 70 faculty members,
whereof 25 professors, 20 associate professor and 16 assistant professors, and
170 doctorate students (120 with position at Chalmers and 50 industrial
doctorate students). The School is responsible for three undergraduate pro-
grammes leading to a MSc degree (chemical engineering, 90 students/year;
chemical engineering with physics, 35 students/year; bioengineering, 65
students/year) and one international masters programme in environmentally
sustainable process technology. The last 1.5 year in the chemical engineering
programme the students specialise in one of six competence fields, one
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being material science. The number of students choosing material science
has increased and this field is now the largest with about 35 students/year.
The graduate education is organised in four graduate schools, chemistry,
chemical engineering, bioscience, and material science. Today there are
30 graduate students in material science, most of them specialising in
polymer technology.

Material research is one of the strategic areas at the School. The dominat-
ing unit is the department of Polymer Technology but dedicated material
research is also done at Ceramic Technology, Food Science, Forest Product
& Chemical Engineering and Inorganic Chemistry. In addition, projects
with relevance for material science are also performed at the departments of
Organic Chemistry, Applied Surface Chemistry, and Physical Chemistry.
To a large extent the research is experimentally based and relations between
structure and properties is a common theme. During the last years there are
two trends that obviously have become more prominent; molecular design
to achieve specific properties including synthesis and molecular modelling,
and sustainable material development. The material research at the School
is also characterised by an intense and close cooperation with industry.
Examples of research in material chemistry at the School of Chemical
Engineering include:

* Polymer technology: functionalised bulk polymers, biopolymers,

functional polymers including liquid crystal polymers, photo-luminescent

polymers and polymer carriers

 Ceramic technology: traditional ceramics, structural ceramics, func-

tional ceramics, and powder metallurgy, with emphasis on processing

technology

* Inorganic chemistry: preparation and structural characterization of new

transition metal superstructures, transition metal organometallics, and

large single-crystals of inorganics, with interest to optical, catalytical
and electronic materials

* Food science: microstructure and mechanical properties of biopolymers

and gels

» Applied surface chemistry: synthesis of catalyst materials and cartalyst

supports, self-organised templates, nanoparticles

* Physical chemistry: fundamental mechanisms of chemical recognition,

polymer dynamics, photocleavage, and electron transfer including both

experimental work and theoretical modeling.
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School of Civil Engineering

The materials related research within the School of Civil Engineering is
in particular found within the Departments of Building Materials and
Structural Mechanics, the Division of Steel and Timber Structures, and
the Division of Concrete Structures. The research on building materials
is focused on concrete- and timber-based building materials and surface
engineering of such materials. A main emphasis of this research is the study
of transport and properties of liquid, gases, ions and moisture in porous
materials. Another area is the lifetime prediction of building materials. Fields
of subject include: studies of chemical reactions during concrete processing;
corrosion of reinforcing steel in concrete; decay damage of painted outdoor
timber structures. The Division of Steel and Timber Structures focuses
its research on the mechanical behavior and design of steel and timber
structures. Improved and safer principles for design of load bearing structures
are developed. Areas of application include thin- walled structures, steel
bridges and quality of timber. The research on Concrete Structures concerns
the load bearing capacity, stability and design of such structures. Advanced
analytical methods for calculation and design are being developed and
compared with experimental results. This leads to safer and improved
methods for the design of Concrete Structures. Fields of application are for
example structures of high performance and prefabricated concrete.

School of Electrical and Computer Engineering

At the School of Electrical and Computer Engineering (SECE) basically all
research is motivated by possible applications. Hence many (most?) projects
have an interested partner in society (industry, institutes such as Onsala
Space Observatory, ESA etc.) and the projects often involve co-operation
with a partner in problem areas of mutual interest and in some cases for
developing specific devices. A large research activity is focused on materials,
devices and subsystems for microelectronics. A comparatively small part
of this research is of fundamental character with no direct connection to a
possible application. However, in any research concerning device technology,
materials do play a very essential role. Scientific collaboration with groups
at the Physics department at Chalmers, or elsewhere, is important. This
includes for example the fabrication of exotic materials (such as ferroelectric
thin film, metamorphic MBE materials etc.), the characterization of materi-
als and devices, better theoretical understanding of materials and devices,
and sometimes the initiation of new fields of research (e. g. nanoscience will

certainly become important in a “near future”).
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Examples on research that has proven directly useful for industry are:
accurate modelling of devices, design methods, and knowledge about how
new materials and new devices behave in practice (e. g. for understanding
failures). The research involve advanced experiments, precise device
characterization, theoretical modelling.

Presently the SECE is conducting research in a number of areas related
to electronics materials: microelectronics devices, opto-electronics devices,
high power devices and sensors. Main future applications are found within
IT technology and power technology. The high quality of the research has
been confirmed in several evaluations.

Examples of current materials related research is:

Semiconductors: Si, Si on insulator, SiC, III-V, II-VI, epitaxial growth,

processing, characterization, charge transport, optical properties, high

frequency devices, sensors, device modelling, design methods, etc.

(Solid State Electronics Laboratory, Photonics Laboratory, Microwave

Electronics Laboratory)

Superconductors: film fabrication, characterization, modelling electrical

properties, device modelling, and design methods, etc. (Microwave

Electronics Laboratory, Department of Radio and Space Science)

Ferroelectrics: film fabrication, characterization, modelling electrical

properties, device modelling, design methods, etc. (Microwave Electron-

ics Laboratory)

Polymer materials: nanometer devices, (Photonics Laboratory, Microwave

Electronics Laboratory)

Elastomers: for high voltage outdoor applications (Dept. of Electrical

Power Engineering)

New gases: for high voltage insulation (Dept. of Electrical Power

Engineering)

Ultra thin SiO, films on Si & SiO, films SiC: for next generation MOS

transistors and power devices (Solid State Electronics Laboratory)

Dielectrics (glass) for diffraction optics: (Photonics Laboratory)

There are strong collaborations with physics groups at Chalmers. A new
building for microelectronics is planned in co-operation with the Physics
department.

School of Mechanical and Vehicular Engineering—Chalmers

The school of Mechanical and Vehicular Engineering has an annual turn-
over of about 315 MSEK and the number of employees is about 320,
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including 34 professors and 29 associate professors/lecturers. The School
is responsible for three undergraduate programmes leading to the MSc
degree. The Mechanical Engineering programme is the largest with 150
students/year. The second largest is the Automotive Engineering programme
with 90 students/year, while the newly started programme in Technical
Design accepts 30 students/year. The school also runs two international
masters programmes in Automotive Engineering and Advanced Materials.
The research is divided into the core areas Engineering Mechanics (Fluids
and Solids), Materials Science and Technology, Product and Production
Development, Energy Technology, Machine and Vehicle Systems and
Marine Technology. The research spans from applied to focused basic
research. Research projects are often carried out in co-operation with
industry and there is a strong involvement in competence centers, national
research programmes and European research. The school is currently
developing a new organisation in order to further strengthen the possibilities
for co-operation between research groups and develop the infrastructure for
co-ordinated research efforts.

Being a key strategic area within the school, Materials Science and
Engineering comprises in broad sense research in Engineering Metals,
Polymeric Materials, Materials Mechanics and Production Technology. The
two main areas Engineering Metals and Polymeric Materials cover subjects
such as surface technology, high temperature corrosion/oxidation, powder
technology, nano-structured materials, dynamical behaviour of materials
and fatigue design, advanced materials synthesis (e.g. new intermetallics),
polymer processing and rheology, surface coatings and joining, design
and properties of engineering polymers and composites, physical ageing of
polymers, recycling of polymers, etc. About 30 PhD students are engaged
in these subjects and the faculty staff comprises 7 professors and 7 associate
professors/lecturers. The materials research is largely experimentally focused.
Facilities include materials characterisation (electron microscopy, micro-
probing and surface sensitive techniques, polymer rheology, etc.), materials
processing and mechanical testing. There is relatively strong involvement
in various interdisciplinary activities including co-operation with industry,
institutes, and other universities as well as within Chalmers. Important such
activities are the Interdisciplinary Graduate School in Materials Science,
the Competence Centre for High Temperature Corrosion (HTC) and the
Competence Centre for Railway Mechanics (CHARMEC).

Besides the core activities in Materials Science (Engineering Metals and
Polymeric Materials) there is also materials-related research in Production
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Engineering and Solid Mechanics areas. Activities in these areas include,
for example, design and characterisation of surface topography, continuum
mechanics modelling of materials behaviour and processing, fatigue design,
modelling of non-destructive testing and electronics production (mounting
technique, failure mechanisms, joining, etc.).

Materials Science at the School of Physics

The materials science interest is shared by many of the research groups at the
School of Physics. A common factor is the strive to establish relationships
between microscopic structure and materials properties since the develop-
ment of new materials today is largely concerned with functionalization,
i.e. the molecular engineering “atom-by-atom” manipulation of systems to
obtain specific electrical, optical, magnetic properties, etc.

The most extensive research at the school of physics is conducted in
condensed matter or materials physics and spans several areas with the
emphasis on material science. This is reflected in the latest strategic research
plan for the school of Physics and engineering physics, where four of the
six core areas for the next decade are intimately related to materials or
condensed matter physics; (i) materials and surface physics, with special
new efforts in soft matter physics, (ii) mesoscopic physics, nanoscience, and
quantum devices, with extensions to molecular electronics, (iii) chemical
and biological physics, towards interfaces between solids and biological
system, and nanostructures coupled to biomolecules, (iv) computational
physics, especially large scale dynamical simulations and calculations.
Examples of materials physics research at the school include:

* phenomena on surfaces, including studies of molecule-surface reac-

tions, ranging from two-atomic molecules to biological macromolecules

(materials and surface theory, surface physics, chemical physics, solid state

physics, molecular physics, condensed matter physics groups);

¢ Soft matter and disordered materials, including fundamental research

on polymer, gels and glasses, energy-related materials such as polymer

and glassy electrolytes and for batteries and fuel cells, and liquid crystals
studied both basically and for special applications (condensed matter
physics, materials physics solid state physics groups liquid crystals group);

* semiconductor materials, including synchrotron radiation-based basic

studies of surfaces, material fabrication using MBE techniques and

implantation and investigation of nanostructures for microeletronics

(MBE group, solid state physics, condensed matter electronic structure,

and physical electronics and photonics groups);
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* microscopy and microanalysis of the metallic and ceramic materials are
studied as a function of the manufacturing parameters (microscopy and
micro-analysis, materials and surface theory groups);

* biomaterials, e.g. for implants in biological tissues and biosensors,
production of new materials, and mimicking biological functions (chemi-
cal physics, condensed matter theory, condensed matter physics);

* superconducting materials are studied on a fundamental level as
examples of materials with strongly correlated electrons and also for
applications in electron and sensor devices (applied solid state physics,
condensed matter theory, theoretical physics, microscopy and microa-
nalysis, condensed matter physics groups);

* nanostructures is a central theme, boosted by the nanometer laboratory,
for several groups focusing on low-dimensional systems, quantum devices,
single electron devices, biomaterials, bioelectronics, single molecule
spectroscopy (applied solid state physics, chemical physics, condensed
matter theory, surface materials theory, condensed matter physics);

¢ Several of the groups are involved in larger interdisciplinary materials
science related programmes (materials consortia of superconductivity,
biomaterials, and materials theory, Competence centres on catalysis, and
high temperature corrosion, SSF programmes on Biocompatible materials

and functional polymers, Graduate school in materials science).

Interdisciplinary collaborations between the schools at Chalmers

Materials science is of highly interdisciplinary character, and many of
the most exciting developments lie at the boundaries between traditional
disciplines. Therefore it is essential to promote contacts and collaborations

between the different disciplines at the various Schools and also with
Géteborg University (GU).

Center for materials science

The benefits of promoting interdisciplinary activities in the field of materials
science was realized by researchers at Chalmers and GU about three decades
ago and led to the founding of a Center for Materials Science.

The Center for Materials Science serves as an umbrella for organizations
involved in materials, research at Chalmers/GU and at certain branch
institutes in the Géteborg region. The overall aim of the Center is to
promote materials research among the member organizations as well as to
provide a link to industry and society. The activities of the Center comprise

in materials science, inviting guest scientists, organizing workshops in
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materials science, producing a catalogue on materials science at Chalmers,
directing external inquires to relevant research groups, supporting various

initiatives for heavy equipment, etc.

Resources for Materials Synthesis

At Chalmers there exists a unique infrastructure that enables synthesis of
nano-structured and highly functional materials. Distributed over Chalmers
are facilities for synthesis of polymers, ceramics, powder metals, semi-
conductors, etc. with a variety of techniques ranging from molecular beam
epitaxy to laser ablation and extruders for polymer blends. Of special interest
are perhaps the excellent nanofabrication facilities that exist in the Physics
department and the even more advanced equipment that will soon be
installed in the new clean room of the Microtechnology Centre at Chalmers
(MC2). For more information about MC2 see <www.mc2.chalmers.se>.

SSF Programs in Materials Science
At present six materials related research programmes at Chalmers/GU are
run with funding from SSF. These are at the level of 3-7 MSEK per year.
In addition a seventh programme with close to 50 per cent engagement at
Chalmers/GU is run at LiU:

1. Molecular Engineering in Polymer Science

2. Biocompatible Materials

3. High Performance Outdoor Electrical insulation

4. Complex oxide materials for advanced devices, Lars Borjesson Chalmers

5. Theory, modeling and simulation, Géran Wahnstrom, Chalmers

6. Carbon based nanostructures for electronics, Eleanor Campbell, Chalmers

7. Biomimetic materials science, Bo Liedberg LiU.

The first two programmes were funded in the beginning of 1997 and the
third one about a year later. A common board and programme director
(Bengt Kasemo, Chalmers) manage the first three programmes presented
briefly below. The last four programmes started during 2000.

The Molecular engineering in polymer science programme involves
physics and chemistry groups only at Chalmers and the SP institute in
Bords. Three main research themes are funded: (i) polymer ionics, (ii)
electro-optically active polymers, and (iii) polymer surfaces and thin film
polymers.

The Biocompatible materials programme incorporate activities at several
universities (Linkoping University, Goteborg University, Lund University,
Uppsala University and Chalmers University of Technology). Five major
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research themes are funded; (i) optimal surface topography for bone
anchored implants, (ii) tribology of articulating joints, (iii) screening of
tissue integrated materials, (iv) a systematic approach to improve blood
compatibility of biomaterials for cardiovascular applications, and (v) time
and functionally programmed surfaces.

The SSF financed research programme on “High performance outdoor
electrical insulation—ELIS”, is co-ordinated at the school and it comprises
research activities at CTH, KTH, UU and LTH. Today 15 PhD are active,
8 of them at CTH, and an interdisciplinary training programme has been
developed. The financing is granted until 2002. In the future the material
related education and research activities are to be continued and even
extended. Competent specialists with an interdisciplinary background are
needed by Swedish industry (Ericsson, ABB, Borealis, etc.). Also new and
active functions are expected from dielectric materials in applications within
electric and electronic industries, especially within newly developed energy
systems. Examples are materials for electric field control or containing
chemically bonded voltage stabilizing additives. In this respect, there
exist possibilities for further strengthening the co-operation with other
schools at CTH as well as for initiating new collaborations with other
universities. About 10 PhD students can permanently function within

such a network.

National competence centers

A new form of co-operation between universities, business and industry,
National competence centers was established during 1995. The mission of
these competence centers is to work with long-term competence development
at universities. These centers are geographically concentrated units able to
offer support in different questions and issues through providing direct
contact between universities and industry. There are two competence centers
at Chalmers, whose foci are largely within the materials science field:

Competence Center for Catalysis (KCK)
Academic partners at the center are Division of Chemical Physics at
Dept of Applied Physics, Engineering Chemistry, and Chemical Reaction
Engineering, and the industrial partners are AB Volvo, Saab Automobile
AB, Johnson & Mathey Lid, ABB Flikt Industri AB, Perstorp AB, and
AB Svensk Bilprovning

The aim is to create a better environment by using catalytic techniques
in order to reduce emissions from vehicles and industries. Specific research
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areas are the reduction of nitrogen oxides, low-temperature catalytic activity,
catalytic ignition, transient emissions, deactivation of catalysts, oxidation of
VOCs, kinetic modelling and computer simulations. Important materials
related ingredients are nano-technology (dry and wet), oxide materials
and clusters.

Competence Center for High-Temperature Corrosion (HIC)
Academic partners are the Departments of Energy Conversion, Engineer-
ing Metal, Inorganic Environmental Chemistry, and Thermo and Fluid
Dynamics, and the industrial partners are AB Sandvik Steel, ABB Stal,
Avesta Sheffield AB, Kanthal AB, Kvaerrner EnviroPower AB, Stockholm
Energi, Sydkraft, Vattenfall, and Volvo Aero Corporation.

The HTC is a centre for industrially relevant fundamental research on
high-temperature corrosion. The HTC aims to conduct research on high
temperature corrosion of relevance for energy production, motors and in

many industrial processes.

Other Competence Centers involving materials research at Chalmers

Aspects of materials science are also treated in the Competence Center in
Environmental Assessment of Product and Material Systems (CPM). This
center analyses material and energy flows in society aimed at sustainable
development. Furthermore, strong Materials research is also found within
the Competence Center in Railway Mechanics (CHARMEC), which partly
deals with improved materials in axles, wheels, rails, sleepers and roadbed
as well as with reduced wear, decreased maintenance costs and increased

technical/economic service life for these components.

Industrial Graduate School in Materials Science (MARCHAL)

MARCHAL is an industrial graduate in Materials Science that is organised
by Chalmers in co-operation with Swedish companies. The school is jointly
supported by the Knowledge foundation and the participating companies.
The graduate students are normally employed in the companies and the
overall aim is to provide improved opportunities for Swedish industry to
recruit PhDs with background in Materials Science. The research projects
span over a broad area covering subjects such as welding, anisotropy, powder
technology, polymer surfaces, functional polymers and catalysis.

Materials science activities at other Swedish universities

Considerable efforts in the materials-science field exist outside the network,
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primarily at the universities in Linkdping, Lund, Stockholm (KTH and
SU), and Uppsala. There are also material science activities at the universities
in Luled and Ume3 and at the University College of Jonkoping,
The fields of strength of the respective universities can be summarised
as follows:
* Linkoping—strong programmes in thin film deposition techniques,
biomaterials, conducting polymers, and semiconductors,
* Lund—Ilarge and successful programme in nanostructured materials,
host for the MAX-lab synchrotron facility , and the Lund laser center.
¢ Stockholm—strong programme in materials chemistry (Arrhenius lab,
SU), thin films (superconductors, semiconductors, magnetic materials),
polymers, engineering metals (especially thermodynamic modeling,
KTH), materials for microelectronics (Kista KTH), surface chemistry,
optical materials.
* Uppsala—a new interdisciplinary laboratory for Materials science,
Angstrém, with strong Chemistry, Physics, and Electrical engineering
groups. Focus on thin film growth, with applications of magnetic
materials, electrochromic materials, electrochemical cells, solar energy,
strength in tribology of materials.
* Umed—fullerenes, high pressure studies, superconductors.
* Luled—engineering materials for structural applications.
* Jonkoping, materials research on cast materials, aluminium, polymers
with emphasis on component technology.
Thus there are major national competitors and future co-operators in a
platform for materials science graduate education in Sweden. Particularly,
new co-ordinated and inter-disciplinary efforts are developed in Uppsala

in the new Angstrom laborarory for materials science.

National research facilities
MAX-Lab
MAX-lab is a Swedish National Laboratory for synchrotron radiation
research The facility consists of a 550 MeV storage ring, MAX I, and a
third generation 1.5 GeV storage ring, MAX II. A cost-effective, state-of-
the-art 700 MéV storage ring is under construction as well as a 500 MeV
LINAC-based accelerator system for injection and possible SASE-FEL
activities.

At the 550 MeV MAX I storage ring there are six synchrotron radiation
beamlines (stations) in operation. Research is done in a large variety of

disciplines including condensed matter physics, surface/interface physics,
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semiconductor physics, materials science, atomic and molecular physics,
chemistry, biology, biochemistry and medicine. Among the techniques
used are electron spectroscopy, x-ray absorption spectroscopy, photoelectron
microscopy, time-resolved fluorescence spectroscopy, ion mass spectroscopy,
high-resolution infrared spectroscopy, infrared microscopy, photoelectron
diffraction and soft x-ray fluorescence spectroscopy.

MAXII represents one of the most brilliant radiation sources for the VUV
and soft x-ray spectral regions in the world. Six stations are in operation, one is
under commissioning and several more are under construction. The stations
are focused on a variety of disciplines, such as protein crystallography and x-ray
diffraction, high resolution electron spectroscopy and microscopy, soft x-ray
fluorescence spectroscopy, x-ray dichroism, surface x-ray diffraction, EXAFS,
x-ray lithography for nano-structure patterning and micro-machining, UV-
VUV spectroscopy with ultra-high spectral resolution (meV), etc.

MAX:-lab continues to expend the range of its facilities and the first
beam-line at MAXIII is planned to become operational during 2003.

MAX-lab presently accommodates more than 530 scientists/year represent-
ing research groups from industry, academic and governmental laboratories
from more than 20 countries. It is an interdisciplinary meeting point for a
large number of users from different disciplines. A large fraction of the users
are Ph.D. students who perform important parts of their experimental work
at MAX-lab. MAX-lab is also engaged in undergraduate and graduate courses.
There are for instance courses where the laboratory work is performed at the
research equipment at the lab. MAX-lab also has a programme for summer
schools which attract a large number of Ph.D. Also in this case the students
are given access to the research equipment. This programme is presently being
expanded and there will be courses at least annualy.

MAXLAB has a strong technical development programme, which will
add further to its capabilities and continue to create new opportunities for
visiting researchers across a wide variety of disciplines. Several new beamlines
are planned and will become operational during the next contract period.
These include further beamlines for protein crystallography, magnetism,
studies of environmental problems and synchronized laser-synchrotron

radiation experiments.

NFL

NFL is the Swedish centre for reactor based research using neutrons in phys-
ics, chemistry, materials science and enigneering. NFL is a department of
Uppsala University, but the facilities are available to scientists at all Swedish
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universities and to international users. NFL also acts as a competence center
for Swedish use of national and international neutron sources.

The neutron interacts weakly with matter, with a very simple “billiard ball
like” interaction, which makes it the perfect tool for experimental studies of
condensed matter, providing high quality data which can be directly related
to computer modeling and simulations. This is the reason that neutron
scattering will become even more important in the future see section 3.1
on current trends).

The science performed at NFL by external users ranges from studies of
atomic structures on the A scale (super conducting materials, nano-tubes,
polymer electrolytes and many more), to engineering studies of residual
stresses on a scale of millimeters. There is considerable in-house research
expertise on disordered materials and the development of new methods
for computer modeling of the data (the Reverse Monte Carlo method).
Recently this has expanded to include studies of crystalline structures with
local disorder.

The laboratory gives several courses and summer schools on neutron
scattering methods. If there is interest courses can also be given at the local
university. Neutron scattering course have been given at e.g. Chalmers.

For more information, please visit www.nfl.uu.se

Appendix 2.The reference group and the work group

members
Phone Fax

University College of Boras

Kim Bolton 033-17 46 02 033-16 71 94
Institutionen Ingenjorshogskolan

501 90 Boras

Kim.Bolton@hb.se

Dag Henriksson 033-17 46 23 033-16 40 08
Institutionen Ingenjorshogskolan

501 90 Boras

Dag.Henriksson@hb.se

Tomas Wahnstrém 033-1746 19 033-16 4008
501 90 Boras
tomas.wahnstrém@hb.se

Jukka Lausmaa 033-16 52 96 033-1033 88
SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Box 857,501 |5 Boras

jukka.lausmaa@sp.se
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Phone

Fax

Dalarna University College
Mikael Grehk

781 88 Borlinge

mge@du.se

Mikael Olsson
781 88 Borldnge
mol@du.se

Kent Skarp
781 88 Borldnge
ksa@du.se

023-7786 77

023-77 86 43

023-77 86 28

University College of Trollhdttan/Uddevalla

Lars Pejryd

Volvo Aero Corporation
Manufacturing Technology
Dept. 9630

461 81 Trollhattan
lars.pejryd @volvo.com

Karlistad University

Jens Bergstrom

Inst. for ingenjorsvetenskap,
fysik och matematik

651 88 Karlstad
Jens.Bergstrom@kau.se

Lars Johansson

Inst. fér ingenjorsvetenskap,
fysik och matematik

651 88 Karlstad
Lars.Johansson @kau.se

Lars Jarnstrom
Institutionen fér kemi
65| 88 Karlstad
Lars.Jarnstrom@kau.se

Link6pings University

Olle Inganids

Biomolecular and organic electronics,
N-309, Dept. of Physics

Link&ping University, S-581 83 Linkoping
ois@ifm.liu.se (email)

Magnus Odén
Konstruktionsmaterial, IKP
581 83 Linkoping

magod @ikp.liu.se

0520-936 97

054-700 12 59

054-700 16 77

054-700 16 25

013-28 12 31

013-28 27 20

023-77 86 0l

023-77 86 0l

023-7786 70

0520-985 22

054-700 14 49

054-700 1829

054-700 20 40

013-28 89 69

013-28 2505
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Phone

Fax

MAX-lab

Nils Martensson

Box 118

221 00 Lund
Nils.Martensson@maxlab.lu.se

046-222 96 95

Neutronforskningslaboratoriet i Studsvik

Robert McGreevy
611 82 Nykoping
Robert.McGreevy@studsvik.uu.se

Uppsala University

Asa Kassman
Angstrémlaboratoriet

Box 534

751 21 Uppsala
asa.kassman@angstrom.uu.se

Chalmers University of Technology
Lars Borjesson

Kondenserade materiens fysik

412 96 Goteborg

borje @fy.chalmers.se

Stanislaw Gubanski
Hogspéanningsteknik

412 96 Goteborg
stanislaw.gubanski@elkraft.chalmers.se

Thomas Hjertberg
Polymerteknologi
412 96 Goteborg
th@pol.chalmers.se

Per Jacobsson
77Materialfysik

412 96 Goteborg
pjacob @fy.chalmers.se

Bengt Lundqvist
Material- och ytteori

412 96 Goteborg
lundqvist@fy.chalmers.se

Lars-Olof Nilsson
Inst. for byggnadsmaterial
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